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1. HEJIU U 3AJIAYN OCBOEHUSA IUCIHUIIJINHBI
eab u3y4yeHus: AMCHUTIHHBI:
dopMHUPOBAHUE Y CTYICHTOB 0a30BBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUUN 00 IEKTPUUECKUX,

MarHMTHBIX U ONITHYECKUX CBOMCTBAX CILIOIIHBIX cpen.

33[[3‘-11/1 H3YYCHUA NUCHUIIJIUHBI:

. N3yyeHne NOHATUN: TEH30pPbl  AUAJIEKTPUYECKOW MPOHUIIAEMOCTH,
MarHUTHON MPOHUIIAEMOCTH U YJIEJBbHOW TPOBOJIMMOCTH CPEBI;

o TeH30pbI 171 CTAIMOHAPHBIX SIBJICHUM;

o TeH30pbI 1711 HECTAIMOHAPHBIX SABJICHUM.

2. MECTO JUCHUAIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII CHEIUAJIUTETA
JlucuuIuiiHa peanu3yercsl B paMKax 00s3aTeIbHOM YacTH.

Jlns  ycmemrHoro  OCBOCHHSI  JUCHMIUIMHBI  HEOOXOJAMMBI  KOMIIETCHIIWU,
chopMUpOBaHHBIE B paMKax M3Y4YeHUs] JAUCHUIUIMH MaTtemMaTHYecKuil aHaius,
Ananutndeckass reomerpusi, OOmias gusuka (mexanuka), OOmias U HeopraHudeckas
xumus, HaueprarenbHas reomerpusi, O6mas ¢pusuka (MosiekyispHasi (pu3nuKa U OCHOBBI
CTATUCTUYECKOW TePMOJIUHAMUKH ), JInHEHas anredpa.

JIMCIUIUIMHBI W/WW TPAKTUKHW, JJISI KOTOPBIX OCBOCHHME JaHHOW JIHCIMIUIMHBI
HEeoOXoauMO Kak npenamectyroiiee: {uddepenninanbapie 1 UHTErpAIbHBIC YPABHCHUS,
BektopHblii 1 TeH30pHBIN aHanmu3, Teopus (QYHKIUNA KOMILJIEKCHOTO MEPEMEHHOTO,
Menunmackas 6noxumusi, O0mas ¢pusrka (BOJTHBI, ONITUKA U aTOMHas (usuka), Teopus
BEPOSATHOCTEH M MaTeMaTH4yecKas CTaTUCTHKA, YMCIIEHHBbIe METOJbI, SnepHas dusuka,
YpaBHeHHs MaTeMaTHueckon pusnku, @u3nKa aTOMHOTO siIpa U 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHII,
[Ipon3BoACcTBEHHAsA MTpaKTUKA: TeXHONOTHYecKas, KBaHnToBas Teopust. TepMoanHaMuKa.
Craructudeckas ¢usuka, «IloaroToBka K mporeaype 3alluThl M 3allUTa BBIMTYCKHOU
KBATH(UKAITMOHHON PabOTHI».

JlucuurinHa u3ydaeTcs Ha 3 Kypce B 6 ceMecTpe.

3. Ilepevyenn NJIaHMPYeMBbIX Pe3yabTATOB 00y4eHHs M0 JUCUMILINHE, COOTHECEHHbIX
¢ IVIAHUPYEMBbIMH pPe3yJbTaTAMU OCBOEHUsI 00Pa30BaTeIbLHOI POrpaMMBbl

B pesynbrate ocBoenuss OOIl OakamaBpuata o0OydarOUIUiCA OOJKEH OBJAJETh
CJIEIYIONINMU Pe3yJbTaTaMi 00yUYeHUs 10 AUCIUILINHE:

Koawbl Pe3yabTaThl 0CBOCHUA IlepeyeHb MiIaHUPYEMBIX
KOMIIETEH LM I 010)1 pe3yJbTaTOB 00y4eHUS 110
Cooepircanue AUCIHUIIIMHE ™ *
Komnemenuuil*
VYKE-1 Cnoco0eH ucnoab30BaTh 3-YKE-1 3HaTh: OCHOBHBIEC 3aKOHBI
3HAHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCUUILIVH,
€CTECTBEHHOHAYYHBIX METOJIbl MATEMATHYECKOT0 aHaJIN3a



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C

AUCHUIIINH, TIPUMCHSATD
METOAbBI MATCEMATHUYCCKOI'O
aHalin3a 1 MOJCIIMPOBAHMA,
TCOPCTHICCKOTO U
OKCIICPUMCHTAJIBbHOTO
HCCJIICO0OBAaHU B
ITOCTABJICHHBIX 3aJadax

U MOJICTUPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO
U DKCTIIEPUMEHTATBLHOTO
HCCJICIOBAHUS

V-VKE-1 ymeTh: uCnonb30BaTh
MaTeMaTHYEeCKHE METOIbI B
TEXHUYECKUX MPUTIOKEHUSX,
PacCUUTHIBATh OCHOBHBIC YHCIIOBBIC
XapaKTEPUCTUKHU CIyUalHBIX
BEJIMYUH, peliaTh OCHOBHBIE 3a/1auu
MaTEeMaTHYEeCKON CTaTUCTHUKH;
peniaTh TUIOBBIE PACUETHBIEC 3a/1auu
B-YKE-1 Bnagets: MeTo1amMu
MaTEeMaTHYECKOTO aHaIn3a 1
MOJIETUPOBAHUS; METOJaMU
pelieHus 3aa4 aHajau3a U pacuera
XapaKTEePUCTUK HUUIECKUX CUCTEM,
OCHOBHBIMH IIpUEMaMH 00pabOTKH
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX,
MeToAaMu padOoThI C MIPUKIIATHBIMU
IPOTrPaMMHBIMH MPOYKTAMHU

I1K-1

CriocoOeH HCIoIb30BaTh
npodeCCUOHATbHBIC 3HAHUS
¥ YMEHUSI, TIOTyICHHBIS
IIpA OCBOCHUH
pOoPUIBHBIX (PU3UUECKUX
TVCTIATIITH

3-T11K-1 3HaTh OCHOBHBIE
busnueckue sIBICHMS,
dbyH1aMeHTabHbIE TTOHATHS,
3aKOHBI U TEOPUH (PUBHKH,
OCHOBHBIE METO/IbI TEOPETHUECKOTO
U DKCIIEPUMEHTAIBHOTO
UCCJIeIOBAHUS, METObI U3MEPECHHUS
Pa3TUYHBIX (PU3MUECKUX BETUYUH
V-IIK-1 ymeTs pa3dbuparscs B
(bU3UICCKUX MTPUHIIATIAX,
UCIIOJIb3YEeMbIX B U3y4aeMbIX
CTICIUATBHBIX TUCIUTUTNHAX,
pemath (pU3NYECKUe 3a/1a9n
MPUMEHUTENBHO K U3y4aeMbIM
CHEIUATBHBIM JUCITUTUTIHAM U
MPUKIAIHBIM TTpo0emMaM Oyayiei
CIEIUATBHOCTH

B-IIK-1 B1ageTs MeTomamMu
pOBeIeHUS (PU3NIECKUX
VU3MEPEHUH C OLICHKON
MOTPENTHOCTEH, a TAKKE METOJIaMU
(U3UYECKOTO OMMCAHUS TUTIOBBIX
npodeCCHOHANIbHBIX 3a71a4 1
WHTEPIIPETAIINN TTOTYICHHBIX
pE3yNIbTATOB




4. BOCIUTATEJBbHBIN HOTEHIMAJ JUCIUAILIMHBI

Hanpasaenusi/ueaun
BOCIIUTAHUSA (xon)

3aaa4u BOCIUTAHUS

BocnuraTeIbHBIA MOTEHIIHAJI
JTUCIUILITHH

5. OPBEM JUCHMUIIVIMHBI B 3AYETHBIX EJMHUIAX C YKA3AHUEM

KO/IMYECTBA AKAJEMHWYECKHUX YACOB,

BBIIEJIEHHBIX HA

KOHTAKTHYIO PABOTY OBYYAIOHIUXCHA C NPEINIOJABATEJIEM (11O

BUJAM 3AHATUM) U HA
OBYYAIOIIIUXCSH

CAMOCTOATEJIBHYIO

PABOTY

O0BEM QUCHUTIIIUHBI

Bcero yacos

Ounast popma

3aouHas ¢popma

oOyyJaromerocs

oOyueHuUs oOy4YeHuUs
OO61m1ast TPyTI0€MKOCTh JUCIUTITAHBI 12
KonrakTHass* paboTa oOyJaromuxcs ¢ 96
MpernoaBaTeaeM
(o Buam y4eOHBIX 3aHITHI) (BCEro)
AynutopHas pabora (Bcero**): 48
8 MoM yucie:
JIEKIIU 32
CEMUHAPBI, TPAKTUUECKUE 3aHATHS 16
71a00paTOpHBIE PaOOTHI
BreaynutopHas padora (Bcero**): 24
6 mom uucie, WHIUBUAYyaJbHas paboTa 0
00y4Jaromuxcs ¢ nperojaBarenem ***:
KypCOBOE IPOEKTHUPOBAHUE 0
rpynInoBas, MHANBUAYaJbHAs KOHCYJIbTAIIUS 0
Y MHBIC BUJIBI YUeOHOM
NS TEIBHOCTH, TIPEYCMATPUBAIOIINE
TPYNIIOBYIO WJIM UHIWBHUIYATbHYIO
paboTy 00yJarOIIMXCS C IIPETo1aBaTeIeM
(He0OX00UMO YKA3amb MOJIbKO
KOHKDEemHblU U0 YUEeOHbIX 3aHAMULL)
TBOpUecKas pabora (3cce) 0
CamocrosiTenbHast paboTa o0ydaromuxcs ** 24
(Bcero)
Bua npomexxyTouHOM arTecTauuu 3a4eT

6. ConmepxaHue JAUCHUIUVIMHBI, CTPYKTYPHMPOBaHHOe MO0 TeMaMm (pa3aejam) ¢
yKa3aHHEM OTBEJ€HHOI0 HA HHMX KOJHYECTBA aAKaJeMHYEeCKHX YacOB W BHIOB

Y4eOHbIX 3aHATHH

6.1. Pazoenvt Oucyuniunvl u mpyooemKoCcms Ho 6UOAM YUEOHBIX 3AHAM UL

(6 akademuueckux uacax)




JIna ounoii ghopmut 00yuenus

Ne HaumenoBanue OO0umasn Buabl y4eOHbIX 3aHATHI, DopMbI
n/n paszena /TeMbl | TPYAOEM-| BKJIIOYas CAMOCTOATE/IbHYIO | TEKYLIEro
AUCHUILINHBI KOCTh padoTy 00y4yaroIMXxcs U KOHTPOJIA
BCEro TPYA0EMKOCTh ycneBae-
(6 uacax) (6 uacax) MOCTH
AyaAuTOpHBIE y4eOHbIE
3aHATHS
Jlek |Cem/Ilp | JIa6 | CPO
5. QJIEKTPUYECTBO (50 14 28 8
5.1, |[OJE HENOJABIDKHBIX |18 6 10 2 KosuiokBrym
3APSJIOB B BAKYYME 1.51-54
5.2 |TOJIE HENOJABIKHBIX |16 4 10 2
3APS/IOB B
JUDJIEKTPUKE
5 3. [[TPOBOJIHMKI B 8 2 4 2
DJIEKTPUYECKOM I1OJIE
5.4, |PHEPTW 8 2 4 2
SJIEKTPUYECKOIO T10JIA
6. MATHETHU3M 76 20 40 16
6.1. |HOJEIOCTOSHHOIO |11 3 6 2
TOKA B BAKYYME
6.2. |MATHUATHOE IIOJIE B 14 4 8 2
BELIECTBE
6.3. |IIEPEMEHHOE 17 5 10 2 Konrponbras
DJIEKTPOMATHUTHOE pabora 1m.6.1.-
TIOJIE 6.8
6.4. |DJEKTPUUYECKUE 8 2 4 2
KOJIEBAHWS
6.5. |TIEPEMEHHBIM TOK 8 2 4 2
6.6. |[BIDKEHHE 8 2 4 2
3APSDKEHHBIX YACTHL] B
SJIEKTPUYECKUX U
MATHUATHBIX ITOJIAX
6.7. |PJIEKTPMUECKUM TOKB |g§ 1 2 2
METAJUIAX U
TTOJIYIIPOBOTHUKAX
6.8. |PJEKTPMUECKUN TOKB |5 1 2 2
T'A3AX
Ilpum.: Jlex — nexyuu, Cem/l[lp — cemunapwvi, npaxkmuueckue 3auamus, Jlab —

nabopamopuwie 3auamus, CPO — camocmosamenvhas paboma o6yuaowuxcs
5.2, Coodeprcanue OucyunIuHsl, CMpyKmypupoeanHnoe no pazoeaam (memam)

Jlexyuonnuiii Kypc

Ne HaumenoBanue Conepxanne
paszaena /TemMmbl
AUCUMILTHHBI
5. SJEKTPUYECTBO
5.1. |[IOJIE HEIOABMAXHbIX Onexrpuueckuil 3apsn. CBoOMCTBA IEKTPUYECKUX 3apsioB.
3APAJIOB B BAKYYME 3aKkoH coxpaHeHHusl 3apsja. Toueunslil 3apsy. 3akoH KynoHa.




Onexrpuueckoe nojie. HanpsyKeHHOCTh JIEKTPUUECKOIO IOJIA.
Cuna, neficTByrolas Ha 3apsa] B JeKTpuyeckoMm mnose. [IpuHuun
CYNEPIO3ULMH TOJIEH.

ITorok BekTopa HanpsbkeHHOCTH. Teopema ["aycca miis BekTopa
HanpspkeHHOCTH. OObeMHasi, TMOBEPXHOCTHas U  JUHEWHas
IVIOTHOCTU 3apsifoB. llone 3apsykeHHBIX LWIMHAPUYECKUX U
cepHUeCKUX IMMOBEPXHOCTEH, IMOJIE OJHOW W ABYX IIOCKOCTCH.
[Tone 3apspxenHoro mapa. /uBepreHius BeKTopa HalpsKEHHOCTH.
Teopema  T'aycca  nmns Bekropa  HANpsHKEHHOCTH B
mddepeHnnanbHoR popme.

[HoTennmansHOE nojue CHIL Hupkymsius BEKTOpa
HANpPsDKEHHOCTH 3JIEKTpUUYEcKOoro mojs. Teopema LUPKYISLIUU
BEKTOpa HaNpsbKeHHOCTU. PoTop BekTOpa HaIpsHKEHHOCTH.
Huddepenunanbias QoOpMyIUpoOBKa IMOTEHIMAIBHOTO  MOJIS.
[Hotenmman. CBsA3b MeXAY MOTEHUUAIOM UM BEKTOPOM
HaANPSHKEHHOCTH. DKBUIOTEHIIMAJIbHBIE IOBEPXHOCTH.

DONEeKTPUUECKUN JUMNOJb. OJNEKTPUYECKHM MOMEHT JMIIOJSL.
ITorenuman w noJsie aunosis. MOMEHT Cwi, AEUCTBYIOIIMX Ha
JUMOJb, W SHEPTusl JUMOJS BO BHEUIHEM JJIEKTPUYECKOM IIOJI€.
Cwta, EHCTBYIOIAs HA JAUTIOJb B HEOTHOPOAHOM moste [1-5].

5.2.

TIOJIE HETTOABVDKHBIX
3APSIJIOB B
JIUDJIEKTPUKE

Hwonextpuku. CTOpoHHME M CBsA3aHHbIE 3apsnabl. [lomsspHble n
HEMOJISIPHbIE MOJIEKYJIbI. JJEeKTpuYecKas, OpHEHTAlMOHHAs H
VWOHHasi  TOJSpHU3alUM  AUAJIEKTPUKOB.  Ilospr30BaHHOCTS.
[Tonspuzyemocte Mmosiekyn. Ilose B mudnmektpuke. Makpo- u
MUKpPOCKOIIMYECKOe TmoJie. [[uanexTpuyeckass BOCOIPUUMYUBOCTD.
Bekrop anexkrpudeckoro cmenienus. Teopema ["aycca s BekTopa
JIEKTPUYECKOTO CMeIleHUs. J(ManexkTpudeckas MpPOHULAEMOCTb.
CBs13b MEXy NOJISIPU30BAaHHOCTHIO M TOBEPXHOCTHOM MJIOTHOCTHIO
CBsi3aHHBIX  3apsgoB. Teopema  Taycca s BekTopa
MOJISIPU30BAHHOCTH B HWHTErpajibHOM W auddepeHnnanbHON
dopmax. YciaoBus BOSHUKHOBEHHSI 0ObEMHBIX CBSI3aHHBIX 3apsiIOB
B IMAJIEKTPUKE. Y CIOBHS Ha IPAaHULIE Pa3Jeia IBYX IUIIEKTPUKOB
Y Ha rPpaHuIle pa3jiesia NPOBOIHUK-AUICKTPHK [1-5].

5.3.

IMPOBOJHVKHU B
SJIEKTPMYECKOM IIOJIE

VYcnoBus paBHOBecHsl 3apsaoB B IpoBojHuKe. [losie BOMM3M
MOBEPXHOCTH M BHYTPH MPOBOAHUKA. MeTon n3o0paxenuid. Cuma
u mioTHOCTh Toka. Hampsokenue. 3akoH Owma. ComnpoTuBIICHHE
npoBOAHKUKOB. 3akoH OMa B auddepeHunanbHoi popme.

DOnekTpoeMKocTh.  EMKOCTP  yeAMHEHHOTO  IPOBOJHHKA.
Konpencaropsl. Emkocth konneHcatopa. DopMylibl €MKOCTH
IJIOCKOTO, C(PepUyYecKoro W IMIMHAPUYCCKOTO KOHIACHCATOPOB.
[TapamiensHOE M MOCJIEAOBATEILHOE COCIMHCHUE KOHICHCATOPOB
[1-5].

5.4.

OHEPI'UA
SJIEKTPUYECKOTIO I10JIA

[lorennmaneHas d3Heprus 3apsaa B DIIEKTPUYECKOM  TIOJE.
OHeprusi cuctemsl 3apsioB. CoOCTBEHHas PHEPrusi U SHEPrus
B3aMMOJCHCTBUA. ODHEpPrus »sieKkTpudeckoro mnoisd. IlnotHocts
SHEPIHH eKTpruecKoro mous [ 1-5].

MATHETHU3M

ITOJIE ITOCTOSAHHOI'O
TOKA B BAKYYME

BsaumoneiictBue  ToxoB. MarautHoe none — CBolicTBa
MarHuTHoro noJsid. MarautHas wuHaykuusa. Cuna  Jlopenna.
[IpuHIMN Cynepno3uUU MarHUTHBIX OJIEH.

3akoH buo-Casapa. Teopema I'aycca st BEKTOpa MarHMTHOM
UHAYKOUU. J[MBepreHuus BEKTOpa MarHUTHOM MHAYKUMH. Ilose
npsiMoro Toka. [lose B ieHTpe ¥ Ha OCH KpyroBoro Toka. Teopema
0 LIMPKYJISIUU BEKTOpa MarHUTHOM MHAyKIMK. [lose coneHonna u




Topouaa. 3akoH Awmmepa. KoHTyp ¢ TOKOM B OJHOpPOJHOM H
HEOJHOPOJAHOM MAarHUTHOM TIOJIE€: BpAIaTeNIbHBII MOMEHT,
PHEPrus, CHja, MACUCTBYIOIIAs HA KOHTYP B HEOJHOPOJHOM
MarHuTHOM mosie. PaboTa mpu nepemenieHnn KOHTypa ¢ TOKOM B
MarHuTHoM mote [1-5].

6.2.

MATHUTHOE IIOJIE B
BEIIECTBE

Marnetuku. TOKM TPOBOAMMOCTH W TOKM HaMarHWYEHUS
(monexynsipusie TOokM). Hamarumuennocts. [losie B Marsetukax.
Teopema 0 LUAPKYJSALA BEKTOpa HaMarHUYEHHOCTH.
HanpsoxkeHHocte MarHuTHOTO ToNs. Teopema O LUPKYJISIIUA
BEKTOpa  HANPSOHKEHHOCTH. MarHutHass  BOCIPUMMYHUBOCTb.
MaruuTHas MpOHUIIAEMOCTh. Y CJIIOBHSI BOBHUKHOBEHUSI 00bEMHBIX
TOKOB HAaMarHW4YeHHs. YCIOBUSI Ha TpaHULE pasleiia IBYX
MarHeTHKOB.

MarauTHeIE CBOMCTBA BemleCcTBA. MarmmToMexaHWdecKue
sBieHus. [ upomarauTHoe otHomeHue. OneIT DUHINTEHHA U Jie-
Xaaca. OnbIT bapHrTa.

MarnuTtHble MOMEHTBI aToMoB U MoJiekyn. OmbiT Illtepna u

I'epmaxa.
Hua-, mapa- u ¢eppomaraernku. [Ipupoma auamarHeTusma u
rnapaMarHeTn3ma. deppoMarHeTusm. OcHoBHast KpHuBast

HamarHnyeHus. MaruutHoe Haceliienue. ['ncrepesuc. Ocrarounoe
HamarHuuenue.  KospuutuBHas  cwia.  MarHUTOCTPUKIMSL.
[Ipupona peppomarueruszma. Touka Kropu. AuTudeppomaraerusm
[1-5].

6.3.

INEPEMEHHOE
SJIEKTPOMAT'HUTHOE
ITOJIE

SlBnenne anekrpoMarHUTHOM uHAyKuuu. Omnbir  @Dapanes.
[IpaBuno Jlenma. 3JAC unnykmuu. [loTtokocrerienue (TOTHBIN
MarHUTHBIN MTOTOK).

SlBnenne caMmouHAyKUMH. WHAYKTUBHOCTh. WMHAYKTMBHOCTH
conenouga. DJ1C camonnaykuuu. Bzaumuas nnaykuus. Bzaumuas
WHIYKTUBHOCTb. TeopeMa B3auMHOCTH.

OHeprusi MarHuTHOro 1ojs. BzaumHas »Heprusi TOKOB.
[InoTHOCTB SHEPIrUu MarHuTHOTO TOJISL. Pabora
nepeMarHu4MBaHus peppoMarHeTrka.

BuxpeBoe snekrpuyeckoe nose. Tok cmemenus. [ToaHbIi TOK.
VYpaBHeHne MakcBemia B UHTErpadbHON M auddepeHnnanbHon
dbopmax.

DJNIeKTpOMarHuTHbIe BOJIHBI. BOIHOBOE ypaBHEHUE. YpaBHEHHUE
IJIOCKOM AJIEKTpOMarHuTHOW BoJiHBI. Bektop Ymoa-IloiiHTHHTA.
Nmnynbe 1 Macca 3J1IeKTPOMArHUTHOTO TOJISL.

6.4.

SJIEKTPUYECKUE
KOJIEBAHUA

CBoOonmnbie  konebaHust B KOHType 0€3  aKTHBHOIO
CONPOTHBIICHUS. CBo0o1HbBIE 3aTyXarIue KoJieOaHus.
Jlorapudmuueckuii JeKpeMeHT 3aTtyxanus. JJoOpoTHOCTh KOHTYpa.
BoIHyXIeHHBIE dIIeKTpUYecKre KojeOaHus. Pe30HaHCHBIC KPUBbBIE
ISl HANPsDKEHUS U CuJTbl Toka [1-5].

6.5.

IMEPEMEHHBIN TOK

KBasucranmonapusie Toku. [lepeMeHHBIN TOK, TEKylUIuil depes
WHIYKTUBHOCTh. IHIyKTHBHOE conpoTuBIeHUE. [lepeMeHHbIi TOK,
TEKyIIui depe3 eMKocTb. EMkocTHOe comnpoTtuBieHue. llens
NEPEMEHHOTO TOKa, CoAeprKalias €MKOCTb, HWHAYKTUBHOCTb M
AKTUBHOE COMPOTHUBJICHUE.

MouHocTh, BblIENSIEMas B I€OM MEPEMEHHOrO0  TOKa.
JlelicTByrolIMe 3HAUCHHS HANIPSHKCHUS U CHJIBI ToKa [1-5].

6.6.

JABWXEHNE
3APSKEHHBIX YACTULL B

OTKIIOHEHHE 3apsOKCHHBIX  YaCTUL JJICKTPUYCCKUM  TIOJIEM.
OTKIIOHEHHE 3apPsPKCHHBIX YaCTUI MAIHUTHBIM ITIOJICM. I[BI/DKGHI/IC




OJIEKTPUYECKUX 1

3apsKEHHOM YaCTHUILIBI B OJTHOPOJHOM MAarHUTHOM IOJIE. Y I€JIbHBIN

MAT'HUTHBIX ITOJIAX 3apsiL.

Onpenenenue ynenpHOro 3apsnga siaekrpoHa. OnbiT TomcoHa.
Omneit byma. Onpeanenenue 3apsiia aiekTpona. OnelT MuUIMKeHa.
DneMeHTapHbIil 3apsa. OmnpeneneHue 3apsgoB HMOHOB. Metoj
napabon Tomcona. Macc-criekrorpad Actona.

VYckopurenu 3apskeHHbIX yacTull. ['eneparop Ban-ne-I'paada.
berarpon. LlukioTpoH.

dazotpon [1-5].

6.7. |2JEKTPMUECKUM TOKB | Hocurenu 3apsina B MeTamiax. Mo/eab CBOGOIHBIX IEKTPOHOB.
METAJUIAX 1 [IoHATHE O KIIACCHYECKOW DJJIEKTPOHHOW TEOPUU METaJLIOB.
TIOJIYITPOBOAHUKAX o o

Pacxoxxnenre MeXIy BBIBOJAMH KJIACCHYECKOW AIIEKTPOHHOMN
TEOPHH | ONBITHBIMH (hakTamu [1-5].
6.8. l?ggjf;;PHqECKHﬁ TOKB | HecaMOCTOATENBbHBIH M CaMOCTOATENBHBIA Ta30BbIA pa3psibl.

HNonmzamus n pekomOunanus. HecamocTtositenbubiil paspsia. Tok
HaceleHus. Tunerommit paspsa. [dyrosont paspsa. Mckposoil u
KOPOHHBIH pa3psisl [1-5].

HpaKmu'-l€CKT/l€/C€MMHCZpCKM€ SAHAMUA

No

HauMmeHoBaHue
pa3jaesia /TemMmbl
TUCIHHUTLIHHBI

Conep:xkanme

IJEKTPUYECTBO

ITOJIE HEITO/JIBM>KHBIX
3APAJ1I0B B BAKYYME

OnekTpuyeckuil 3apsa. CBOHCTBa AJIEKTPUUYECKUX 3apAJIOB.
3akoH coxpaHeHus 3apsana. Toueunslit 3apaa. 3akoH KyoHa.

DnekTpuyeckoe mnosie. HanpsskeHHOCTh 3JEKTPHUYECKOTO TOJIS.
Cuna, aeiicTByIomas Ha 3apsAl B AJeKTpuueckoM mose. [IpuHuun
CYNEPIO3UIMHU MOJIEH.

[Torok BekTOpa HampsbkeHHOCTU. Teopema ["aycca aiist BekTopa
HanpspkeHHocTH.  OObeMHas, TMOBEPXHOCTHAsT W  JIMHEWHas
IUIOTHOCTU 3apsifoB. llone 3apsoKeHHBIX MMJIMHAPUYECKUX U
chepuyecKux IMOBEPXHOCTEH, IMojie OJHOM U ABYX IJIOCKOCTEH.
[Tose 3apspxkeHHOTO MIapa. JluBepreHius BEKTopa HapsKeHHOCTH.
Teopema  T'aycca  mas  BeKTopa  HANpsSHKEHHOCTH B
muddepennuansaol hopme.

[MoTennmansHOE nosne CHIL Hupkymsius BEKTOpa
HANPSDKEHHOCTH DJIEKTPUYECKOro Tmojs. Teopema UUPKYISIUU
BEKTOpa HamnpsbkeHHOCTH. PoTop BekTopa HaAmpsKEHHOCTH.
Huddepenunanbias QGoOpMyIUpOBKa MOTEHIMATBLHOTO — MOJIS.
[Torenunan. CBs3p MeXJIy HOTEHLIHAIOM W BEKTOPOM
HaIPSKEHHOCTH. DKBUIIOTEHIIMAJIbHbIE TIOBEPXHOCTH.

DNEKTPUYECKUM JAUMONb. DJIEKTPUUECKHUHM MOMEHT AMMOJIS.
[lorenunan wu mnone naunons. MOMEHT cuil, OEHCTBYIOLIMX Ha
JUIOJb, U SHEPTHsl JUMNOJIA BO BHEIIHEM JJIEKTPUUECKOM IOJIE.
Cwuuta, IeHCTBYIOIIAs HA JUTIONH B HEOHOPOAHOM Toste [1-5].

5.2

TIOJIE HEMOABIDKHBIX
3APSIZIOB B
JIIDJIEKTPUKE

I[I/IBHGKTpI/IKI/I. CTOpOHHI/Ie N CBA3aHHBIC 3apsdbl. HOJ'IHpHLIe n
HCIIOJIAPHBIC MOJICKYIIBL. BHCKTpI/I‘-IeCKaH, OpUCHTAllUOHHAsA U
HOHHAas noJriapu3ann AUBJICKTPUKOB. HOJ'DIpI/ISOBaHHOCTB.
HOHSIpHSyeMOCTL MOJICKYIIL. Ilone B JAUDJICKTPUKE. MaKpo- n
MHKPOCKOIINMYCCKOC TI0JIC. I[I/IBHCKTPI/I‘-ICCKQ.}I BOCIIPUUMYNBOCTD.
BCKTOp QJICKTPUYCCKOTO CMCIICHUA. TeopeMa Faycca IJIs1 BEKTOpa
QJICKTPUYCCKOTO CMCUICHUA. I[I/IZ-)JICKTpI/I‘-ICCKaﬂ MPOHUITACMOCTb.
CBs3b MCKAY HOJIAPU30BAHHOCTBIO U HOBCpXHOCTHOfI IIJIOTHOCTBIO




CBA3aHHBIX  3apsanoB. Teopema T'aycca  mus Bekropa
HOJISIPU30BAaHHOCTH B HMHTETPAIbHOW U JudQepeHInaIbHOR
dopmax. YciaoBus BOSHUKHOBEHHSI 0ObEMHBIX CBS3aHHBIX 3aps/0B
B IUBJIEKTPUKE. Y CIOBHS HAa IPAHULIE pa3/iena IBYX AUIIEKTPUKOB
U Ha I'paHMIIe pa3/ielia MPOBOTHUK-TUICKTPUK [ 1-5].

5.3.

[MPOBOJIHVKU B
SJIEKTPUYECKOM IIOJIE

VYcnoBus paBHOBecusi 3apsfoB B mpoBojHuke. [lose BOMM3M
MOBEPXHOCTU U BHYTPH MPOBOJHUKA. MeToa uzoOpaxenuii. Cuiia
U IUIOTHOCTh Toka. Hampsokenue. 3akon Oma. ComnmpoTHBIEHHE
poBOAHKUKOB. 3akoH OMa B quddepeHnnansHoi hopme.

OnexkTpoeMKocTb.  EMKOCTP  yeAMHEHHOIO  IPOBOJHHKA.
Konnencaropsl. EMkocTh kOHAeHcaTOopa. POpMYyNBl €MKOCTH
IUIOCKOTO, C(EePUYECKOT0 M IHIMHIPUYECKOTO KOHACHCATOPOB.
[TapannensHoe M MOCIEIOBATENIBHOE COEMHEHHE KOHEHCATOPOB
[1-5].

5.4.

OHEPT'UA
SJIEKTPUYECKOTIO ITOJIA

[loTennmaneHas B3Heprus 3apsia B DJIEKTPUYECKOM TIOJE.
OHeprust cuctembl 3apsiioB. CoOCTBEHHass 3HEPrusi U SHEPrus
B3aMMOJCHCTBUSA. DHeprus snexkrpudeckoro mnois. IlnoTHocTs
SHEPTUH AeKTpruIeckoro noss [1-5].

MATHETU3M

ITOJIE TIOCTOSAHHOI'O
TOKA B BAKYYME

BzanmopnetictBue  TtoxoB. MarautHoe mone — CBoilicTBa
MarHuTHOTO Toisl. MarautHas wuHaykuus. Cuna  Jlopenna.
[IpyuHIMN cynepno3uuyu MarHUTHBIX MOJIEH.

3akoH buo-Casapa. Teopema ['aycca nnsi BeKTOpa MarHWTHOM
MHOYKIMHU. J[MBepreHuus: BEKTOpa MarHUTHOW WMHAYKUuH. [lomne
npsiMoro Toka. [loyie B ieHTpe 1 Ha ocu KpyroBoro Toka. Teopema
O LIMPKYJISILUY BEKTOpa MarHUTHOW MHAYKIMU. [lone conenonna u
topouga. 3akoH Ammnepa. KoHTyp ¢ TOKOM B OJHOPOJHOM H
HEOJHOPOJHOM MAarHUTHOM IIOJIE: BpallaTeJbHbIA  MOMEHT,
SHEprus, CWiIa, JCHUCTBYIOIas Ha KOHTYp B HEOJHOPOJHOM
MarHuTHOM moJje. PaboTa mpu nepemenieHnd KOHTypa ¢ TOKOM B
MarHuTHoM mote [1-5].

6.2.

MAT'HUTHOE IIOJIE B
BEIIIECTBE

Marnetnkd. TOKH TIPOBOAMMOCTH W TOKH HaMarHHYEHUsI
(Monekynsipable TOKH). Hamaruuuennocts. [lojie B MarHeTHKax.
Teopema 0  IMPKYJISIHH  BEKTOpAa  HAaMarHMYEHHOCTH.
HanpsykeHHOCTh  MarHWTHOTO MOJist. TeopemMa O IUPKYIISAILAA
BEKTOpa  HANPSUKEHHOCTH.  MarHutHas  BOCIIPHAMYHBOCTE.
MaruuTHasi IPOHUIIAEMOCTh. Y CIIOBHSI BOSHUKHOBEHHS 0O BEMHBIX
TOKOB HaMarHWYeHWs. YCJIOBUS Ha TpaHHUIC pas3iena JBYX
MarHeTukoB. [1-5].

6.3.

I[NEPEMEHHOE
SJIEKTPOMAT'HUTHOE
ITOJIE

SIBneHue onekTpoMarHUTHOM MHAyKuMH. Oneir  Papages.
[IpaBuno Jlenma. DJIC unaykuuu. [loTokocueruienue (MOJHBIMA
MarHUTHBIN NOTOK).

SIBnenue camomnaykuuu. HWHIyktuBHOCTb. HHIYKTMBHOCTH
cosleHonza. IJIC camonnaykuuu. Bzanmuas naaykuus. Bzanmuas
UHIYKTUBHOCTB. TeopeMa B3aUMHOCTH.

OHepruss MarHMTHOrO ImoJid. B3anMHasg D»HEpPrus TOKOB.
[TInmoTHOCTH SHEPIUU MarHuTHOTO OJIAL. Pabota
nepeMarHn4MBaHus eppoMarHeTHka.

Buxpesoe snexkrpuyeckoe nosue. Tok cMmemeHus. [IonHbI TOK.
VYpaBHenne MakcBeiuia B MHTETpajbHON U U depeHIaIbHOR
dopmax.




DNEeKTpOMarHUTHHIE BOJIHBL. BOJIHOBOE ypaBHEHUE. YpaBHEHUE
IJIOCKOM JIEKTPOMAarHUTHOM BOJIHBEL. Bektop YMosa-IlokiHTHHrA.
WMnynec 1 Macca 3J1€eKTpOMarHUTHOTO MOJISL.

6.4. |ABWKEHUE OTKIOHEHHE 3apsHKEHHBIX YaCTUI[  AJICKTPUYECKUM  IOJIEM.
SAPSDKEHHBIX YACTUL B | Orgionenne 3apsvkeHHBIX 4aCTHII MATHATHBIM MOJeM. JIBIDKEHHE

DQJIEKTPUYECKUX 1 . v o
MATHUTHBIX TTIOJISIX SapH)KCELHg:Il/I YaCTHULIBI B OATHOPOJHOM MAarHMTHOM II0JIC. Y ICIIbHBIN
3apsia. [1-5].

6. IlepeyeHb y4eOHO-MEeTOAMYECKOT0 o0ecredeHUsl IJI CAMOCTOATEIbHOI padoThl
00y4aroImuxcs N0 JUCHUIVIMHE

/. ®OHI OLEHOYHBIX CPEACTB /Jf NPOBEJCHUSA NPOMEKYTOUHOH AaTTECTALMU
00y4aroIMXcs M0 JUCHUIIMHE

7.1. ITacnopm ¢honoa oyenounvix cpeocme no OucyunaIuHe

Ne n/m KoHnTponupyemsbie pa3aesibl Ko xonTposmmpyemoii HaunMeHoBanue
(TeMBbI) AUCHMILUIMHBI (Pe3yAbTAThl | KOMIETEHIIUM (UM €€ yacTH) /|  OIleHOYHOI0 CpecTBa
1o pasjenaam) u ee popmynpoBKa
Tekyummii KOHTpPoJib, 6 cemecTp
1. DNEKTPUIECTBO YKE-1, I[1K-1 Konnoksuym
2. Marautsm YKE-1, IIK-1 KonTtponsaas paborta Ne3
IIpoMexyTOUYHBII KOHTPOJIb, 3 ceMecTp
| DK3amen | Brers
Bceero:

6.2. Tunoevle KOoHmMpoOIbHBIE 3A0AHUA UTU UHbIE MAMEPUATb
6.2.1. a) Ix3amen, munosvie 60npocwyl - oOpazey:

3-uit cemecmp «IneKmpuuecmeo u MazHemu3m»

1. Ilonsatue Toueunoro 3apsaa. 3akoH Kynona. 3aBUCMMOCTb CHJIBI OT PacCTOSIHUA. 3aBUCUMOCTD
CWJIBI OT BEJIMYHMHBI 3aPsI0B.

2. HanpspkeHHOCTD 3ekTpudeckoro mosst. [Ipuniun cyneprio3uiuu. [lose cucteMbl TOUYSCUHBIX
3apsnoB. [lone cucTemsl pacpeneIeHHbIX 3apsIOB.

3. Teopema Octporpanckoro-I"aycca. ITone 3apsskeHHON TOBEPXHOCTH.

4. luBepreHius >MeKTpruueckoro nois. [lorpannynoe ycinoBue st HOpMadbHBIX COCTaBIISIOMINX
HaIpsHKEHHOCTH.

5. Pabora cui anekrpudeckoro noiisa. Teopema Ctokca. [lorpanuunoe ycrnoBue AJisi TAHT€HIIUAIBHBIX
COCTABJISIONINX HAIIPSDKCHHOCTH.

7. DNEeKTPUYECKUd TUIOIb U €ro MoJie (IOTEeHIUal, HAPSHKEHHOCTh, YPABHEHHE CUJIOBBIX JTUHUI).
8. Cuna 1 MOMEHT CHUJIbI, ICUCTBYIOIIKE HA JUIOJb BO BHEIIHEM IIOJIE.

9. DneKkTpocTaTUYeCcKoe MoJIe MPU HATMYUU MPOBOJHUKOB: OHATHE NPOBOAHUKA, MaTEMAaTUYECKas
(bopMynHpoBKa 3aKOHA COXpaHEHUS 3apsiaa, MUKPOCKOIIUYECKOE U MAaKPOCKOIIUYECKOE TT0JIE,
HaIpPsKEHHOCTh NOJI BHYTPH MPOBOJHUKA.

10. DnexTpuyecKoe moye BOIM3U MOBEPXHOCTH MPOBOHUKA. [[0BEpXHOCTHAS MIIOTHOCTH 3apsiaa Ha
HCKPUBJICHHBIX IOBEPXHOCTAX. [IpoBoAsIIEe 3KpaHBbI.

11. Teopema 0 enMHCTBEHHOCTH pelieHus ypaBHeHus Jlamnaca. Meto n3o0pakeHuit.

12. EMKOCTh yeIMHEHHOTO MpOBOAHUKA. CHcTeMa MPOBOAHUKOB: MOTEHIIUAIbHBIE U EMKOCTHbBIE
ko3 uureHTs. [Ipumepsr.

13. Ilonstue o xonaeHcarope. [Ilpumepsl BeIUMCIEHNS €EMKOCTEN KOHAEHCATOPOB.

14. DHeprus MEeKTPOCTATUIECKOTO B3aUMOICHCTBHS CHCTEMBI TOYEUHBIX 3apsiioB. O600meHne Ha
Clly4ail HEpepbIBHOTO pacnpeaeneHus 3apaa0B. [Ipumepsl: sHeprust TOUeYHOro 3apsiaa U JUIOJIS BO
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BHEILHEM I10JI€, HEIIOCPEACTBEHHBIN pacueT MNIEKTPOCTaTUYECKON SHEPTUU 3aPSKEHHOTO
KOHJICHCATOPA.
15. BeiBoA BbIpaXEeHMSI ISl SHEPTUU 3JIEKTPOCTaTHUECKOT0 11oJist. IlnoTHOCTE 3HEprun

JIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIs. [IpuMepsl: 1osiHast 3HEprust CUCTEMBI IBYX TOUEYHBIX 3aps10B, SHEPrUs

CHCTEMBI ITPOBOTHHKOB.

16. Onpenenenne auanexTpuka. Ero cBoiicTBa M XapaKTEPUCTUKU: 3JEKTPUUECKUN AUMOIbHBIN
MOMEHT MOJIEKYJIbI, MOTEHIHAJ TIOJISI AJIEKTPOHEHTPATLHON MOJIEKYIIbI, BEKTOP MOJISPU3ALUT
JMRJIEKTPHKA.

17. IloTeHuman 31eKTpOCTaTUYECKOTO MOJISl IPU HATTMYUU JUIEKTPUKOB.

18. TTonsapu3yemMocTh AMANEKTpHKA. BEKTOp AIIeKTpUYecKoro cMeneHus. | paHnIHbIe YCTIOBHS IS
AIIEKTPUYECKOTO TOJIS IPH HATMYUH JTUAICKTPUKOB.

19. OcHOBHBIE YpaBHEHHUS IIEKTPOCTATUKY MPU HATMYMM TUAJIEKTPUKOB. HernocpeacTBeHHbIN pacueT

TIOJISl TIPU HAJTMYUH OJTHOPOJHOTO TUAJICKTPHUKA.

20. CBsi3p MEXKTy JTOKATGHBIM M BHEIITHUM IT0JIEM B JTUDJICKTPUKE: MUKPO- U MAKPOCKOITHYECKUE
3Ha4YeHMs (PU3HYECKUX BEJIMYWH, YCPEAHECHUE MUKPOCKOTTMYECKOTO TIOJIS B IUAJICKTPUKAX,
BBIYUCIICHUE HAPSDKEHHOCTH JIOKAIBHOTO 10JIs (mocTpoenue JlopeHniia).

21. HenonsipHble AUANEKTPUKH.

22. IlonsipHble AUINEKTPUKH.

23. DHeprus 3IeKTPOCTATUYECKOTO MOJISI B AUIICKTPUKAX.

24. IIpeobpazoBaHus YJHEPTUH, CBA3AHHBIC C MOJISIpU3AIUEH JUIIICKTPUKA.

25. Cusibl AEMCTBYIOIIKNE HA JUAIEKTPUK B SJIEKTPHUYECKOM IOJIE.

26. TBepnoTenbHble TUAIEKTPUKU. [Ibe303ddexT (mpsimoit u 06paTHbIi). [InposnexTpuyecTBo.
28. DnekTpuyecKkoe mojie BHyTpH npoBogHuKa. [InoTHOCTh TOKA. 3akoH Oma. [ToTeHuman nomus
BHYTPH MPOBOJHUKA C TOKOM. 3aKoH J[xoynsa-JleHna.

29. CTopoHHHE IEKTPOABKYITHE CUiIbl. 3akoH Oma i moaHo# nenu. [IpaBuna Kupxroda mis
[ernei MOCTOSHHOIO TOKA.

38. Pa3zBuTHe npencraBieHuii 0 MarueTuaMe. BekTop MHIyKIIMKM MarHUTHOTO T0J1sl. 3aKoH buo-
Cagapa-Jlannaca. 3akoH Amrepa.

39. Teopema 0 IUPKYJISAIUNA BEKTOPA MATHUTHOW MHAYKIMK (MHTETpaibHas U auddepeHImanbHas
dbopma). Teopema 0 TOTOKE BEKTOpa MAarHUTHOW MHIYKITUHU (MHTErpaibHas U quddepeHnnanpras
dbopma).

40. BektopHbIil NOTEHIMAI: OTIpeIelieHne, KAINOPOBKa, ypaBHEHUE /1JIs1 BEKTOPHOTO MOTEHIIMANA,
BEKTOPHBIN NOTEHIUA [0JI1 00BEMHBIX U MPSMOJIMHEHHBIX TOKOB.

41. MarHuTHO€ 1OJIe 3JIEMEHTAPHOTO KOHTYpa ¢ TOKOM. [loHsATHE MarHUTHOrO MOMEHTA.

42. Cuna 1 MOMEHT CWJIbL, JCMCTBYIOIINE HA MATHUTHBIA MOMEHT B MAarHUTHOM IOJI€.

43. MarHuTHO€ NOJie B BELECTBE: MEXaHU3Mbl HAMArHUYUBAHUSL, IOHATHE HAMAarHUYEHHOCTH
BEIECTBA, 00bEMHBIE U TOBEPXHOCTHBIE MOJIEKYIISIPHBIE TOKU, TEOPEMa O [UPK YJISIHH BEKTOpa
HaMarHU4YE€HHOCTH.

44. Hanps>keHHOCTh MarHUTHOTO TOJIs, TPAHUYHBIE YCIIOBUS JJI1 MATHUTHOTO TOJISL.

45. lmamMarseTusMm: JlapMOpoBa Mpeeccusi, JuaMmarHuiTHasi BOCHPUUMYHUBOCTb.

46. ITapamarueTusm.

47. ®eppoMarHeTH3M: OCHOBHBIE CBOICTBa (peppOMarHeTUKOB, 0OMEHHOE B3aUMOICUCTBUE, 3aKOH
Kropu-Beiicca. AnTH()EppOMarHeTusm.

48. UHaykuus TOKa B IBMXKYIIMXCS MPOBOJHUKAX. 3aKOH JIEKTPOMArHUTHOM MHIYKIIUU B
UHTErpanbHON U nuddepeHnnansHoi popmax. BuxpeBoe anekTpuyeckoe mosie.

49. TonsiTe 00 UHAYKTUBHOCTH U B3aUMHON MHAYKIIUUA. DHEPTHUsI MArHUTHOTO MOJs. [IMOTHOCTB
SHEPTrUM MarHUTHOTO MOJISL.

50. Tok cmemenus. Cucrema ypaBHeHHil MakcBeia.

51. 3akoH coXpaHEHUs SHEPTUM ISl SNIEKTpOMarHuTHoro nojsi. Bektop YmoBa-IlolinTrHra.

54. TlocnenoBaTenbHbIN KOJeOaTEIbHBINA KOHTYD.

0) Kpurepun onieHuBaHNs KOMIIETEHIMI (Pe3y/1bTATOB):

Onenka Kpurepun onenku

OTinyHO CTyneHT n0JIKeH:
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— MPOJIEMOHCTPUPOBATH TITyOOKOE U MPOYHOE YCBOSHUE 3HAHUHN MPOrPaMMHOTO
Marepuaa;

— HUCYEPIBIBAIOLIE, IT0CIEA0BATEIBHO, TPAMOTHO U JIOTUYECKU CTPOUHO U3JI0KUTH
TEOPETUYECKUI MaTepHall,

— MPaBUWIIBHO (POPMYIHPOBATH OTIPE/ICICHUS;

— MPOJIEMOHCTPUPOBATH YMEHUS CAMOCTOSTENIFHON pabOTHI C IUTEPATYPOH;

— YMETH CJIeJaTh BBIBOJBI 110 U3JIara€MOMY MaTepHaly.

Xopomo
30-35

CTyaeHT J0JIKeH:

— MIPOJIEMOHCTPHUPOBATH IOCTATOYHO MOJHOE 3HAHUE MPOrPAMMHOIO MaTepHaa;

— NPOJAEMOHCTPUPOBATH 3HAHUE OCHOBHBIX TEOPETUUECKUX MMOHATHIA;

JIOCTATOYHO MOCJIEI0BATENbHO, IPAMOTHO U JIOTUYECKH CTPOIHO U3j1araTh
MaTepua;

— IPOJAEMOHCTPHUPOBATE YMEHUE OPUEHTUPOBATLCS B JINTEPATYPE;

— YMETh Cc/ieaTh JOCTATOYHO 0OOCHOBAaHHBIE BHIBOJIBI 110 U3JIara€MOMY MaTepHaiy.

Y 10BIETBOPUTEIIBHO
24-29

CTyaeHT J10JIKeH:

— IPOAEMOHCTPUPOBATh 001Iee 3HAHUE U3Yy4aeMOro MaTepHaa;

— II0Ka3aThb 06mee BJIAICHHUC HOHATHHHBIM arrmnapaToM JUCHUITIIMHBI;

— YMETh CTPOUTH OTBET B COOTBETCTBUH CO CTPYKTYPOH M3JIaraeMoro BOIpoca;
— 3HaTh OCHOBHYIO PEKOMEHIyeMYIO MMPOTPaMMO y4eOHYIO TUTEPATYPY.

HeynosnerBopurensHo
23 1 MeHbIIIEe

CTyaeHT JeMOHCTPHUPYET:

— HE3HAHUE 3HAYUTEIBHON YaCTH IPOrPAMMHOTO MaTepHaa;

— HE BJIAJICHUE NOHATUIHBIM anapaToM AUCIUIUINHBL;

— CYIIECTBEHHbIE OLUTUOKH NP U3JI0KEHUHN YIeOHOTO MaTepuana;

— HEYMEHHUE CTPOUTH OTBET B COOTBETCTBHMH CO CTPYKTYpPOH M3J1araéMoro BOIIpoca;
— HEYMEHHE JIe1aTh BBIBOJBI 110 M3JIaraeMOMY MaTepHally.

B) Onucanue MKAaJbl OLEHUBAHMS:

PeiiTuHroBblii 6as11 MO Onenka nmo 5-6aIbHOM
JUCHUILINHE 32 DK3aMeH cucremMe
36 -40 OTnuyHO
30-35 XopoIo
24 - 29 Y 10BIETBOPUTEITLHO
<23 HeynosierBopureabHO

6.2.2. a) Konnoxeuym, munoevie 60npocwl - oopazeu:

Pazoen «Idnekmpuuecmeo»
1. Iloxe HCIIOABHIKHBIX 3apAd0B. 3aKoH KYHOHa. HaHpﬂ)KeHHOCTL QJICKTPUYCCKOT'O ITI0JIA.
2 9Heer$[ QJICKTPHUYCCKOTI'O ITOJIA. IInoTHOCTH OHCPI'UU JICKTPHUICCKOIO ITOJIA.
3. Tlorennman. DHeprus B3auMOJACHCTBUS CHCTEMBI 3apsI0B.
4, [[I/IBepl"eHI_[I/IH BCKTOpa HAIIPAKCHHOCTH SJICKTPUICCKOI'O I10JIA.
5. Pabora cun QJIICKTPOCTATHUYCCKOI'O II0JIA. I_[I/IpKy'J'IHI_II/IH BCKTOpa HAIIPAKCHHOCTH
QJICKTPHUYCCKOI'O IT0JIA.

o

aﬂeKTpOGMKOCTB. KOHI[CHC&TOP. EMKOCTB IIIIOCKOTO KOHJACHCATOpa.

7. 3HeKTqueCKHﬁ nunoib. Ilone gumnons. MoMeHT CHIJI, I[eﬁCTBYIOHlHX Ha OUII0JIb. SHGPFI/IS{
JAUTIOJIA BO BHCHIHEM SJICKTPUYICCKOM II0JIC.

2

3J'IeKTp0€MKOCTB. Emkocth C(l)epI/I"IeCKOFO U MUJIMHAPHUYICCKOT'O KOHACHCATOPOB.

9. I[I/IBJ'IGKTpI/IKI/I B SJICKTPUYCCKOM IIOJIC. HOJIHpI/I?»yeMOCTB MOJICKYII. BeKTOp NOJIApU3al .

10.
11.

CMEIIEHUS
12.

3J'IeKTp0€MKOCTB. HapaJ'IJ'IeJ'ILHOC H ITOCJICAOBATCIIBHOC COCAUHCHNEC KOHACHCAaTOPOB.
HOHHpI/BaL[I/I}I JUDJICKTPUKA. I[I/IE)J'ICI(TpI/I‘{CCKa}I MMPOHULIACMOCTD. BGKTOp QJICKTPUYICCKOTO

HpOBO,Z[HI/IKI/I BO BHCITHEM 3JICKTPUYICCKOM II10JIC. YcnoBus paBHOBECHUA 3apA10B B IPOBOAHUKCE.

[Tone BOAM3M MOBEPXHOCTH U BHYTPH MPOBOIHUKA.

13.
14.

ITotok BCKTOPa HAIPSAKCHHOCTH SJICKTPHUYCCKOIO IOJIS. TeopeMa Faycca.
3Hepr1/1;1 CHUCTCMBI 3apA10B. 3Hepr U 3aPS’KCHHOT'O IIPOBOJIHUKA.
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15. VcnoBus Ha rpaHule IBYX JUAJIEKTPUKOB
16. JluBepreHIus BEKTOpa AEKTPUIECKOTO CMEIICHHUS.
17. YcnoBus Ha rpaHulie ABYX AUDJIEKTPUKOB.
18. 3axon Oma. 3axon Oma B muddepeHnuansHoi Gopme.
19. INone 3apsKEHHBIX OJJHOM U JBYX IJIOCKOCTEH.
20. [Tosie HemoABMXKHBIX 3apsiioB. 3akoH Kynona. HanmpsokeHHOCTD 31€KTPHUYECKOTo MOJIs.
21. DnexTpudeckuid aumonb. [lone aumors.
22. Toue 3apsHKEHHBIX OJTHON M IBYX IJIOCKOCTEH.
23. Pabora cui anekrpocraTHueckoro noist. L{upkymsnus BeKkTopa HanpsHKEHHOCTH
AIIEKTPUYECKOTO TOJISL.
24. DHeprus NEKTPUIECKOTO0 Mo, [IIOTHOCTS SHEPTUU SJIEKTPUIECKOTO TOJIS.
25. MOMEHT cuJ1, JEUCTBYIONUX Ha TUTIOb. DHEPTHUs JUIOJIS BO BHEITHEM MIEKTPHUYECKOM TOJIE.
26. Tlone 3apspKEHHBIX OJTHOM U JIBYX TUTOCKOCTEH.
27. YciioBus Ha TPAHMIIE IBYX JUAJICKTPHKOB.
28. DHeprus CUCTEMBI 3aps/I0B. DHEPTHUS 3apsSKEHHOTO MTPOBOTHUKA.
29. Tlone 3apsHKEHHBIX OJTHOW U JIBYX TUIOCKOCTEH.
30. [Tousre HETOABMXKHBIX 3apsinoB. 3akoH Kymona. HanpspkeHHOCTB SIIEKTPUYECKOTO TTOJISY.
31. TloTok BEeKTOpa HANPSDKEHHOCTH AJIeKTprudeckoro mosst. Teopema [Naycca.
32. DneKTpoeMKOCTh. EMKOCTB cheprnieckoro u MWINHAPHIECKOTO KOHACHCATOPOB.
33. IM3IeKTpUKH B dJIEKTprUIecKkoM moste. [lomspu3yeMocts MoJeKkyil. Bekrop nossipusanuu.
34. DnexTpoemMkocTh. [lapamienpHOe U IOCIEI0BATENFHOE COSMHEHNE KOHICHCATOPOB.
35. [Noute 3apsHKEHHBIX MITUHAPHYECKIX B c(hepHIecKIX TTOBEPXHOCTEH.
36. J/IluBepreHIus BEKTOpa ICKTPUYSCKOTO CMEIICHUS.
37. luBepreHnus BEKTOpa HAMPSHKEHHOCTH YJICKTPUIECKOTO TTOJIS.
38. DHeprus cUCTeMBI 3apsiI0B. DHEPrUs 3apsKEHHOTO ITPOBOIHUKA.
39. [IpoBOAHMKHM BO BHEIIHEM 3JIEKTPUUECKOM I10JI€. Y CIIOBUSI pABHOBECHUS 3aps/I0B B IPOBOTHUKE.
[Tosie BOAM3M MOBEPXHOCTHU U BHYTPH MPOBOJHUKA.
40. JIuBepreHuus BeKTOpa HAIPSXKEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO TOJIS.
41. DHeprus cUCTEMBI 3apsi10B. DHEPrUs 3aps’KEHHOTO POBOAHUKA.
42. CBs13p MEXy BEKTOPOM HOJISIPU3ALUHN U TIOBEPXHOCTHON INIOTHOCTBIO CBS3aHHBIX 3aps/I0B.
43. Tepema 'aycca Juis BEKTOpa HAPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO MOJIS.
44. PaGota cui 35eKTpocTaTudeckoro nos. Lupkymnsuus BeKTopa HalpspKeHHOCTH
JIEKTPUYECKOTO MOJIS.
45. DHeprus aeKTpuyeckoro noJjs. [I10THOCTh SHEPIUn MEKTPUIECKOTO OIS
0) Kpurepumu onieHuBaHUs KOMINeTeHI Ui (pPe3yJbTATOB):
— YpPOBEHb OCBOEHUS 00ydaroMMes MaTepuaa, IpeyCMOTPEHHOT0 YUeOHOM porpaMMoi;
— yMeHHe 00y4arolerocs MCIoJb30BaTh TECOPETUUECKHUE 3HAHUS TIPU BBHIIIOJHEHUH 3a/1aHU U 3a71ay;
— 000CHOBAaHHOCTh, YETKOCTh, KPATKOCTh M3JI0’KEHHSI OTBETA.
Onucanye MKaJbl OLEHUBAHUS
OrMeTKa «0TIMYHO» (B Oaymax oT 27 1o 30) cTaBUTCS, €CIH:
— U3Y4YEHHBIH MaTepuall U3JI0’KEH IOJIHO, OTPEEIECHUS JaHbl BEPHO;
— OTBET M0Ka3bIBaET IOHUMAaHKUE MaTepHaa;
— oOyuarouuiics MokeT 000CHOBATh CBOM CYXKIEHUS, IPUMEHUTh 3HAHUS Ha NPaKTHKeE, IPUBECTH
HE00X0AMMBbIE IPUMEPBI, HE TOJILKO 10 YU€OHUKY M KOHCIIEKTY, HO U CAMOCTOSITENIbHO COCTaBJIEHHBIE.
OtmeTka «xopowmo» (B 6ayutax oT 22 10 26) CTaBUTCS, €CIH:
— U3Y4YEHHBIH MaTepHall U3JI0’KEH 10CTaTOYHO MOJHO;
— IpU OTBETE JOMYCKAIOTCS OUIMOKH, 3aMUHKH, KOTOPbIe 00YyUJaroIUICs B COCTOSTHUM UCIIPABUTh
CaMOCTOSTEJIHO MTPU HABOAIIUX BONPOCAX;
— o0y4arouiics 3aTpyHsAeTCs ¢ OTBETaMH Ha 1-2 JOMOJHUTEIBHBIX BOTIPOCA.
OTMeTKa «y/10BJ1eTBOPUTEIbHO» (B Oayutax ot 18 1o 21) craBures, eciu:
— MaTepual U3JI0KEH HEMOJIHO, C HETOYHOCTSAMU B ONPEeNICHUH NOHATHIN UK (popMyIHpoBKe
OIIPEICIICHUN;
— MaTepual u3JlaraeTcs Hermocyiea0BaTeNbHO;
—00y4Jarouuiicss He MOXeT JJOCTaTOYHO ITyOOKO U JI0Ka3aTebHO 000CHOBATh CBOM CYXKACHUS U
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IIPUBECTH CBOU IPUMEPBIL;
— Ha 50% IONOJHUTENBHBIX BOIIPOCOB JaHbl HEBEPHBIE OTBETHI.
OTMeTKa «Hey/10BJ1eTBOpHUTEIbHO» (B 6ayutax ot 0 1o 17) craBurcs, eciu:
— IIpU OTBETE OOHAPYKUBACTCS MOJHOE HE3HAHUE U HETIOHUMAaHKE U3y4aeMOr0 MaTepuana;
— MaTepuai u3JlaraeTcst HeyBepeHHO, OeCIIOPAI0YHO;
— J1aHbl HEBEPHBIE OTBETHI O0Jsiee ueM Ha 50% IONOIHUTEIBHBIX BOIIPOCOB.

B) Onucanue MWKaAbl OLICHUBAHNSA:

PeliTuHroBbIii 0a/11 Mo Ouenka no 5-6a1abHoI
AUCIHHUILINHE 32 cucreme
KOJUIOKBHYM
27— 30 Ot1nuuHO
22 — 26 Xopouio
18 - 21 Y 10BIETBOPHUTENLHO
<17 HeynosnerBopurensHo

6.2.3. a) KonTposabHbie padoThl, TUIIOBbIE 32/IaHUS:

Konumponvnaa paboma Ne 3, munogwie 3a0auu - oopazey:

1. JIBa mpsIMOJIMHEWHBIX TTMHHBIX TPOBOIHUKA PACIIONIOXKEHBI MMApaUIeIbHO APYT APYTy Ha
paccrosauu d = 10 cMm apyr ot apyra. [lo mpoBogHHKaM TEKYT TOKH
I[1=5Awul2=35 A B npoTuBONOJIOXKHBIX HanpaBiaeHUsX. Haiinure yrcnoBoe 3HaueHne U
HarpaBJieHHEe BEKTOpa WHIAYKIIMU B MarHuTHOTO 1MOJIsl B TOUKE, HAXOAAIICHCS Ha PACCTOSIHUU 11 =
r2 = 10 cM OT Ka)XJI0TO MPOBOJIHHKA.

2. DJEKTPOH, UMEIOIIUH CKOPOCTh V = 8-108 cm/c, Biieraer B OJIHOPOJTHOE MAarHUTHOE TOJIE C
nHayknuei B = 3,14-1072 T nox yriaom a = 30° k BekTopy B. Onpenenute paauyc R u mar h
BUHTOBOU JTUHUU, [10 KOTOPOH OyJeT ABUTaThCS AIIEKTPOH.

3. Aunbpda-vacTriia mpomnuia yCKOpsonyr pasHocts noteHnuanos (U=14 B u BieTena B CKpeIieHHbIC
o1 mpsiMbiM yriioM anektpuueckoe (E=10 kB/m) u marautnoe (B=0,1 Tn) nons. Haiitu
OTHOIICHHE 3apsia ajdb(ha-yacTUII K €€ Macce, €CIH, IBUTAsICh MEPIEHANKYISIPHO 000UM MOJIAM,
YacTHUIla HE UCTIBITHIBAET OTKJIOHEHUHN OT MPSMOJIMHENHON TPACKTOPHH.

4. B omHOPOTHOM MarHUTHOM IT0JI€, MHAYKIUS KoToporo B = 5 T, Bpamaercs crepkeHb JJIMHON =
1 M C MOCTOSTHHOM YIII0BOM CKOpOCThiO ® = 20 pan/c. Ock BpalieHUs NEPICHIUKYIIpHA CTEPIKHIO,
MIPOXOJIUT Yepe3 ero KOHEell U NapasuiebHa CUJIOBBIM JIMHUSIM MarHUTHOTO nojsi. Haliaure
pasHOCTh MoTeHIUaaoB (¢0 — ¢pc) , BOZHUKAIOITYIO MEXKTY KOHIIAMH CTEPIKHSI.

5. B omHOpOAHOM MarHuTOCTaTHYECKOM ToJie ¢ mHAyKiuei B = 0,1 Ta paBHOMEpHO BpariaeTcs
pamka, conepkamias N = 1000 ButkoB, ¢ yactotoit n = 10 I'u. [nomaas pamku paBua S = 150 cM>.
Onpenenure MrooBeHHoe 3HaueHue J/1C uHAYKIUY 1 € , COOTBETCTBYIOLIEE YTy IOBOPOTA PaMKH
o =30°, rae o — yroa Mex1y Bekropamu B U n, a Takke MakcuMainbHoe U cpeaHee 3HaueHus D(C
3a MMHUMAaJbHOE BPEMS T , B TEYCHHE KOTOPOTr0 MarHUTHBIN MOTOK, MPOHHU3BIBAIOIINN PAMKY,
M3MEHUTCA OT HYJIS 10 MAaKCUMaJIbHOTO 3HAUCHUSI.

6. OmnpenenuTs MarHUTHYIO UHAYKIUIO B MO, CO3IaBAEMOT0 OTPE3KOM OECKOHEYHO JITMHHOTO
MPSIMOTO MPOBOJIA, B TOUKE, PAaBHOYIAJICHHON OT KOHIIOB OTpPE3Ka U HAaXOIIeNcs Ha PACCTOSIHUU
r0 =20 cm ot cepemunbl ero. Cuia Toka |, Tekyiero o nposoy, papua 30 A, miuHa | otpeska
paBHa 60 cm.

7. Tlo mpoBOAHMKY, COTHYTOMY B BHJIE KBaJPaTHOI paMKH CO CTOPOHOM JMHOM a = 10 cM, TeueT ToK
cuioit | =5 A. Onpenenuth MarHUTHYIO MHAYKIHIO B ToJs B TOUKe, paBHOYJAIEHHOM OT BEPIIUH
KBaJpaTa Ha pacCTOsIHUE, PABHOE JUIMHE €TO CTOPOHBI.

8. HaiiTu MarHUTHYIO HHAYKIIMIO B IIEHTPE TOHKOTO KOJBI[A, 10 KOTOPOMY UIET TOK cuioit | = 10 A.
Pamuyc R xonbia paBeH 5 cm.

9. Ilo oOMOTKE OUeHb KOPOTKOH KaTymku paguycoM R = 16 cM Teuer Tok cunoit I=5 A. Ckonbko
BUTKOB N MPOBOJIOKK HAMOTAHO Ha KaTYIIKY, €CJIM HAMPSKEHHOCTh H MarHUTHOTO TOJIS B €€
rentpe pasHa 800 A/m?

10. ITo npssMoMy GECKOHEUHO ATUHHOMY MPOBOJIHUKY TedeT TOK cuioit | =50 A. Onpenenutsb
MAarHUTHYIO UHAYKIUIO B B TOUKe, yIaJ€HHON Ha pacCcTOsSIHUE I = 5 CM OT MPOBOIHUKA.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

JIBa NIMHHBIX NapajlIebHbIX IPUBOJIA HAXOAATCS HA pacCTOSIHUM I = 5 cM o/iuH oT apyroro. Ilo
MPOBOJIaM TEKYT B MPOTUBOIOJIOKHBIX HANPABJICHUSIX OAMHAKOBbIE TOKH criion | = 10 A kaxpIit.
Haiitn HanpsbkeHHOCTh [/ MarHUTHOTO T0JISI B TOUKE, HAaXOA1Ielcs Ha paccTostHUM Il =2 cM oT
OJIHOTO ¥ I'2 = 3 CM OT JPYToro mpoBoa.

Paccrosinue d Mexy TByMs JUIMHHBIMY MapaJlIeIbHBIMU IIPOBOJIaMU paBHO 5 cM. [lo mpoBogam B
OJIHOM HaIIPaBJICHUU TEKYT OJiMHaKoBbIe TOKH cuiioit | = 30 A kaxxawiil. Haiitu Hanpspkennocts H
MarHUTHOTO MOJISl B TOUKE, HaXoAd1Ieics Ha paccTossHuu Il =4 cM ot oaHOrO 1 2 =3 CM OT
JPYroro npoBoja.

Ha paccrosstaun r=10 HM OT TpaeKTOPUH NPSMOJIMHENHO JBUKYILETOCS 3JEKTPOHA MAaKCUMAIbHOE
3HaueHre MarHuTHOM MHAYKIUK B=160 MxTn. Onpenenuts CKOPOCTH V 3JIEKTPOHA.

Ha npoBosiounsIii BUTOK paguycoM I'= 10 cM, MOMEIIEHHBIN MEXKTy MOJT0CAMU MarHuTa,
NeMCTBYET MaKCUMaJIbHBIN MEXaHUYECKUM MOMEHT Mmax =6.5 MkH. Cuna Toka | B BuTKE paBHa 2
A. OmnpeienuTh MAarHUTHYIO UHAYKITUIO B moJis Mex 1y mosgtocamMmu Maraura. Jleficteuem
MAarHUTHOTO TOJIsI 3eMJTU TIpeHeOpeyb.

[To TonkOMy IpoBOY B BUJE KoJiblia paguycoM R =20 cm Tteuet Tok cumoit | = 100 A.
[leprnieHIuKyNIPHO MIIOCKOCTH KOJIbIIa BO30YX/I€HO OJTHOPOAHOE MAarHUTHOE ToJie C MHAYKIueH B
=20 mTn. Haiitu cuny F, pactaruBaronryro KOJbIo.

[To aByM mapayuiesbHBIM IPSMBIM IPOBOAM JIHHOM | = 2,5 M KaXk[pIil, HAXOSIIIUMCS Ha
paccrostanu d = 20 cM Apyr OT Apyra, TEKYT OJAMHAKOBbIE TOKH CHIIOH | = 1 KA. BeraucauTsb cuiry
B3aMMOJICHCTBUS TOKOB.

0) Kputepuu oueHMBaHuA KOMINEeTEHIMH (Pe3yIbTATOB):

Kpurtepun n mkasa oneHHBaHUSA

Onenka Kpurepuu oneHkn

CTyAeHT J0JI:KeH:
— IIPOIEMOHCTPHUPOBATH TIIyOOKOE M TIPOYHOE YCBOEHHUE 3HAHUN TIPOrPaMMHOT0 MaTepHaa;
— MCUEPIIBIBAIOIIE, TIOCIEOBATENHHO, TPAMOTHO M JIOTHYECKH CTPOMHO M3TOXKHUTD

OTnryHO .
3640 TEOPETUUECKII MaTEPHAI;
— TPaBWIHLHO (GOPMYITHUPOBATH OMPEICICHUS;
— TPOJIEMOHCTPUPOBATH YMEHHS CAMOCTOSITEIEHON PabOTHI C JIUTEPATYPOIA;
— YMETh CJIIeNIaTh BBIBOJIBI 110 M3JIAaraeMOMY MaTepHaly.
CTyIeHT J0/TKeH:
— TPOJICMOHCTPUPOBATH JOCTATOYHO MOJTHOE 3HAHUE MPOrPAMMHOI0 MaTepHalIa;
Xoporio — TIPOJICMOHCTPUPOBATH 3HAHHE OCHOBHBIX TEOPETUYCCKUX MOHSITHIA;
30-35 JIOCTATOYHO TOCIEA0BATEIBHO, TPAMOTHO U JIOTHYECKH CTPOMHO H3j1araTh MaTepUal;
— TPOJIECMOHCTPUPOBATH YMEHHE OPUECHTHPOBATKLCS B JINTEPATYPE;
— YMETh CIIeNIaTh IOCTATOYHO 00OCHOBAHHBIE BBIBOIBI IO U3JIaracMOMY MaTepHaIy.
CTyIeHT J0/TKeH:
VoBnetsoputenbHo | MPOIEMOHCTPUPOBATH O0IIIECe 3HaHHe H3y4aeMOro MaTepuaa; .
2429 — ToKa3aTh 00IIee BIaJCHUE TOHATHHHBIM aMapaToM JUCIUTUINHB;

— YMETbh CTPOUTH OTBET B COOTBETCTBHH CO CTPYKTYPOH H3J1araeéMoro BOIpoca;
— 3HaTh OCHOBHYIO PEKOMEHAYEMYIO MPOrpaMMOi yueOHYIO JTUTEPATypy.

CTyneHT 1eMOHCTPHPYeT:
— He3HaHUE 3HAYNTEIILHON YacTH MPOrPaMMHOI0 MaTepHara;

Hey,HOBJ'IeTBOpI/ITeJ'ILHO — HE BIIaJICHUE ITIOHITUHHBIM arnmapaToM JUCHUITITIMHBI;
23 1 MCHbIIIE — CYIICCTBCHHBIC OIIMOKHU IIpHU U3JIOKCHHUN y‘{€6HOF0 MaTepualia;

— HCYMCHHUC CTPOUTH OTBET B COOTBETCTBUH CO CTPYKTYPOﬁ nu3jaraeMoro Bompoca,
— HCYMCHHUC ACIAaTh BBIBOJLI 110 U3JIaracMOMY MAaTCpray.

B) OnmncaHue MKAaJbl OLIEeHUBAHUSA:
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PeliTUHIOBBII 0aJ1)1 O Onenka nmo 5-0a/1bHOMH
JUCIHUILTIMHE 32 cucTeMe
KOHTPOJILHYI0
27 -30 OTan4HO
22 - 26 Xopouio
18 -21 Y 10BIETBOPUTEIILHO
<17 HeynosneTBopuTesHO

6.3. Memoouueckue mamepuanvl, onpeoeaarouiue npoueoypvl OUEeHUBAHUA 3HAHUII,
YMeHUil, HAevIK08 U (U1u) onvima O0eameabHOCIMU, XAPAKMEPUZYIOUWUX IMAansl
¢opmuposanus komnemenyuil

UroroBas omenka 60 0OamioB MakcMMallbHO 3a paboty B cemectpe u 40 OamioB
MaKCHMAaJIbHO Ha dK3aMEHe.

3a paboTy B cemecTpe MOXXHO ToiryduTh 30 OannoB 3a koutokBuyMm u 30 OanioB 3a
KOHTPOJIBHYIO paboTy.

Buja xoHTpoOI Jran peiTHHIoBoi cucrembl OueHoOYHOE bana
Cpeacrso Munumym Maxkcumym
3 cemecmp
Texymmii KonTtpoubHas Touka Ne 1
KOJIJIOKBUYM 18 30
KonTpoabHas Touka Ne 2
KonTtponbHas padoTa 18 30
IIpoMeKyTOYHBII JK3aMeH 24 40
buierst
HUTOI'O no aucuumninHe 60 100
Bua koHTpOJIS Jdran pedTHHroBo# cucreMbl OUEeHOYHOE bana
CpeacTso MunuMym Makcumym

[IIkaJra mepecyeTa HTOTOBOTO PEUTHHIOBOTO Oaylia B OIIEHKY MO S-0a/uTbHON CUCTEME

HUTOroBmblii pediTHHIOBBIN Ouenka no 5-0anbHOM
0aJIJ1 IO TUCIHUILINHE cucremMe
90 - 100 OTangHO
75— 89 Xopoio
60 - 74 Y 10BIETBOPHUTEIIHLHO
<60 HeynoBneTBopuTenbHO

7. IlepeyeHb OCHOBHOM M [IOMOJHHUTEIbHON y4eOHOIl JUTEepaTypbl, HEOOXOAUMOM
JJIS OCBOCHUS TUCUHMILIMHBI

@) OCHOBHAA yueOHan Tumepamypa:
1. N.B.CagenneB. Kypc o6mieit ¢puzuku. YueOHoe mocodue /isi CTyJICHTOB BY30B: B
4 1.- M.:KnoPyc. T.1. Mexanuka, MoiekynsipHas Pu3nKa U TEpMOAMHAMUKA.
(2009, 2012) -13 axks3.
2. N.B.CasenneB. Kypc o6mieit ¢pusnku. YueOHOE TOCOOUE IS CTYyICHTOB BY30B: B
4 1.- M.:KnaoPyc. T.2. DnekrpuuectBo 1 Maraetusm. (2006, 2012) -20 sks.
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N.B.CagenneB. Kypc o6mieit puszuku.YueObHoe mocodue Jisi CTYJIEHTOB BY30B: B
4 1.- M.:KuoPyc. T.3. KBanroBas ontuka. AtomHas ¢usuka. dusnka TBEpA0TrO
tena. (2009)-2 sk3.

N.E.Uponos. Mexanuka. OcHOBHBIE 3ak0HBI. -M.: bunom.Jlabopatopust 3HaHuM
(2005, 2006, 2010, 2013. 2014), OBC Jlaus - 2, 50,8 sk3., http://e.lanbook.com
N.E.Uponos. DnextpoMarnetusM. OcHOBHBIE 3aKOHBI. -M.: bunom.Jlaboparopus
saanwmii ( 2012), 9BC Jlans - 50 k3., http://e.lanbook.com

N.E.Nponos. BonHoBsie nponecchl. OCHOBHBIE 3aKOHBI. -M.:
bunowm.Jlaboparopus 3nanwmii ( 2013), DBC Jlans — 30 ak3., http://e.lanbook.com
N.E.Uponos. KBanroBas ¢pusuka. OcHoBHbIE 3aKOHBI. -M.: bunom.Jlaboparopus
snanuii ( 2007, 2013), OBC Jlans - 1, 1 ak3., http://e.lanbook.com

N.E.Uponos. 3anauu no obuieit pusnke. YuedHoe mocodue st By30B.-
M.:bunowm. Jlabopatopus 3nanwuii (2012, 2014), ObC Jlaus - 9, 2 3k3.,
http://e.lanbook.com

0) OonoHumenbHaAA yUeOHan 1umepamypa:

1.

8.
9.

N.B.CagenneB. Kypc o6mieit puzuku. Knura 1. M, ACT, 2002 ;Kuaura 2. M,
ACT, 2002., Kuura 3. M, ACT, 2003., Knura 4. M, ACT, 2002., Knura 5. M,
ACT, 2001 - 200, 200, 200, 200, 200 >3

N.E.Uponos. 3anauu no obmiei Gusnke. YuedHoe mocodue sl By30B.-
CII6:JTans (2005, 2007, 2009), BBC Jlans - 21, 5, 2 k3., http://e.lanbook.com
Hponos N.E. OcuoBuble 3axkoHbl Mexanuku —M.:BIII, 1997 , ObC Jlans — 500
9K3., http://e.lanbook.com

N.E.Nponos. ®usuka makpocucteM. OCHOBHBIE 3aKOHBI. -M.:
bunowm.JIa6opatopus 3uanuii ( 2004, 2009), 3bC Jlans - 3, 1 7k3.,
http://e.lanbook.com

Poctkora T.b., Pyxnsana H.A.IIpumeHeHrE OCHOBHBIX 3aKOHOB MEXaHUKHU K
pemennto ¢puzndeckux 3aaad.— Oouunck: AT, 2002. — 76 c¢.— 100 sk3.
MarseeB A.H. Monekynspaas ¢usuka. — M.: Beicmas mkona, 2012, — 352 c.
Kupnuenko H.A. TepmoauHamMyKa, CTaTUCTHYECKAs U MOJICKYIsIpHas pu3uka. —
M.: ®u3matkuura, 2005. — 176 c.

Tpodumona T.U. Kypc duszuku.- M.: Beicmas mkomna, 2000.

Crpenkos C.I1. Mexanuka. — M.:,

10. deitnmanoBckue Jeknuu 1o ¢usnke. — M.: Mup, 1977.— Boim. 1-10.
11. CyxanoB A.Jl. ®ynnameHTanbHbIi Kype pus3uku. — M.:«Arap», 1996.— T.—1.—

536 c.

12. Coopuuk 3a1a4 o obmeMy Kypcy ¢uszuku. YdueOnoe nocobue ans By3os. U.1.

Mexannka. Tepmoaunamuka u MoJeKyispHas ¢usuka / [log pen.
B.A.OBuunkunna. — M.: I3n. M®OTH, 2002. — 448 c.

13. JIunicon I'. Benukue sxcnepumenTs! pusuku . M.: Mup, 1972, — 215 c.

8. Ilepeyenb pecypcoB HH(POPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHOH  CeTH
«AuTepuer» (manee — cerb «HMHTEepHET»), HEOOXOAUMBIX JJA OCBOCHHUS
JTUCIHHUTIIINHBI

NutepHer — caiit «B moMouip cryaeHTaM, U3ydaronum Gu3nuky»
(http://www.iatephysics.narod.ru)
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9. MCTO)]I/I‘ICCKI/Ie YKa3aHnus NJas oﬁyqamumxcn 0 OCBOCHHMIO JTUCINUITIJIMHBI

Bun yueOHbIX Opranuszanus J1esITeIbHOCTH CTYI€HTA
3aHATUN
Jlexknus Hamucanue KOHCIIEKTa JIEKIUM: KpaTKo, CXE€MaTHU4YHO,

HOCJIEIOBATENIbHO (PUKCUPOBATh OCHOBHBIEC IOJIOKEHUS, BBIBOJIBI,
(GopMynHpOBKH, 0000ILIEHNS; TOMEYAaTh BaXKHbIE MBICIH, BBIACIATDH
KJIFOYEBBIE CJI0BA, TEepMHUHBI. lIpoBepka TEpMUHOB, IOHATUU C
IIOMOILIBK0  DHUMKIIONEINM, CJI0Bapei, CIIPABOYHUKOB v
BBIMMCBHIBAHUEM TOJKOBaHUM B TeTpaab. OO03HA4YUTH BOIPOCHI,
TEPMHHBI, MaTepUall, KOTOPBIN BBI3BIBACT TPYAHOCTH, IIOMETUTH U
IIONIBITATECSl HAWTHU OTBET B PEKOMEHAYeMOM Jmreparype. Eciu
CaMOCTOSITENILHO HE YAAaeTcs pa3o0paTbes B MaTepuaie, HE00X0IUMMO
chopMynupoBaTh  BONPOC M  3aJaTh  IPENOJABaTENl0  Ha
KOHCYJIbTallH, HA TPAKTUYECKOM 3aHATHUM.

[Ipaktuueckue |IIpopaboTka paboueit mporpammel, yaeiss 0co00e BHUMaHUE LEIsIM
3aHATUSA M 3aJadaM, CTPYKType€ M  COJEpPXKAHUKO  JUCHUILIIUHBI.
KoHcnektrpoBanne MCTOYHUKOB. PaboTa ¢ KOHCIEKTOM JIEKIUH,
NOATOTOBKA OTBETOB K KOHTPOJBHBIM BOIIpOCaM, MPOCMOTP
pEeKOMeHyeMol JuTepaTypsl. PemeHue pacueTHO-TpaduuecKux
3a/1aHUH, PEIICHUE 3a/1a4 110 AITOPUTMY U JIp.

KouTtponbshas 3HAKOMCTBO C OCHOBHOM U JIONOJIHUTEIBHOM JIUTEPATypOl, BKIIOYas
pabora CIIPaBOYHBIE U3/IaHMUsI, 3apyOeKHbIE HICTOYHUKHU, KOHCTIEKT OCHOBHBIX
MOJIOKEHUM, TEPMUHOB, CBEJICHUMN, TPEOYIOIIUXCS I 3alIOMUHAHUS
U SIBJISTIOIIIMXCS] OCHOBOIIOJIAralolMMU B 9TOM TeMe.

KomnokBuym PaboTa ¢ KOHCTIEKTOM JIEKIIHiA, MOATOTOBKA OTBETOB K KOHTPOJIbHBIM
BOIPOCAM.

IToaroToBka k IIpy  moaroroBke K  dK3aMeHy  (3a4eTy)  HEOOXOJIUMO

AK3aMEHy OpUEHTUPOBATHCS HA  KOHCIEKTHl JIGKIUH, PEKOMEHIYEeMYIO
JUTEPaATYpy.

10. IlepeyeHb  HMH(POPMANMOHHBLIX  TEXHOJOIWH,  HMCHOJb3yeMbIX  MpH
OCYyHIeCTBJIEHUH 00Pa30BaTEIbHOI0 MPOLECCa M0 JUCHUILIMHE, BKIKYas NepeYeHb
NMPOrpaMMHOr0 odecredeHdsi U HHPOPMANMOHHBIX CIPABOYHBLIX CHCTEeM (NPH
HE00XO0IUMOCTH)

1. YteHue NeKui ¢ UCTI0JIb30BAaHUEM ClIalI-Mpe3eHTAIUI

2. [TpoBepka JOMAINIHUX 33JJaHUH U KOHCYJIbTUPOBAHKE MTOCPEACTBOM JIEKTPOHHOU
MTOYTHI.

3. MaTepakTrBHOE OOMICHHE C TOMOIIBIO 3/TIouThl Wi SKYpe.

11. Onucanue MAaTEePHUAIbHO-TEeXHUYECKOM 0a3bl, HEO0XoauMOH A
ocyliecTBJIeHHUs 00pa30BaTeJIbHOI0 NMPoLecca Mo TUCIUIINHE

1. AyautopHblii pOHA UHCTUTYTA

2. YueOnas nmaboparopust "DIEKTPUUECTBO U MAarHETU3M"

3. YueOnas maboparopus "Ontuka u atToMHas Gusnka'.

4. KomnbrotepHsbii kiace kad. OuCd
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5. bubnuoteunsiit (OHA MHCTUTYTA
12. Nuble cBeleHUs U (WIH) MATEPUAJIBI

12.1. Ilepeuens obpazoeamenbHbIX MEXHOI02UIL, UCHOIb3YEMBIX NPU OCYULECHEIEeHUN
odpazoseamenvHo20 npoyecca no OUCYUNIUHE

Yacos B untepaktuBHOU popme — 40.

12.2. @opmwt opzanuzayuu camocmoamenvroii padomosl odyuarouuxcsa (memoi,
gblHOCUMDbBIE O0J11 CAMOCHIOAMENbHO20 U3YYEHUA; BONPOCHL 0111 CAMOKOHMPOA;
munoewvle 3a0aHus 01 camonposepKu

Tpemuii cemecmp
1.MaruutHoe TOJie CO3JaHO JABYMsI MapasUIeIbHBIMUA JJTUHHBIME TIPOBOJHHUKAMU C Tokamu |1 u Iy,
PACHOJIOKEHHBIME  TIEPIICHAUKYJIAPHO IIOCKOCTH dYepTexka. Ecim |y = 2lp, TO BekTOp HWHIYKIUHU
Pe3yABTUPYIONIETO MOJIS B TOUKE A HaIllpaBiieH

® 2 ®

2 a

2.Ha pucyHke M300paKeHbI CEUEHHS JIBYX MApaUIeIbHBIX MPSMOIUHEHHBIX JJTMHHBIX MTPOBOJHHKOB C
MIPOTHUBOIIOJIIOKHO HAMPaBICHHBIMU TOKaMu, ripudeM |1 = 2l UHAyKnus pe3ynbTUPYIOMEro MATHUTHOTO TIOJIS

paBHa HYJIIO B TOYKE MHTEpBAJIa

I | I,
O t X
a " b | o« d

3.Ha pucynke wn300pakeHbI CEUCHHsS 4YeThIpeX MNapaLIebHBIX MPIMOIHHEHHBIX
JUTHHHBIX TIPOBOIHHKOB, PACIONOKEHHBIX B BEpIIMHAX KBaaparta. [ BceX MPHBENEHHBIX
CIy4aeB yKa3aThb HalpaBICHWE BEKTOpa MArHUTHOM WHAYKIWMH B pe3ylbTUPYIOIIEro
MarHUTHOTO TIOJIS B TOUKE A, PaCIIONIOKEHHOH B IIEHTPE KBaIpara.

4.J]IBa KpYroBbIX BHTKAa pAaCHONOKEHBl BO B3aMMHO IEpIEHIUKYISIPHBIX {
IUIOCKOCTAX TaK, YTO MX LIEHTPHI COBNAAIOT. MIHAYKIMsI MarHUTHOTO I10JIs1, CO3JaBAEMOT0 z A
MansiM BUTKOM B Touke O paHa 0.2 Tn. Halitm wuHAyKIWio pe3yiIbTHPYIOIIETO HEFS -
MarHUTHOTO MOJISI B 3TOH TOYKE. w

5./IBa 3zapsma (i1 ¥ (2 HABMXKYTCA HapajyiebHO Ipyr APYry Ha 7, 7
paccrosHMM I Apyr OT JApyra. YKaszaThb HallpaBJI€HUE MAarHUTHOH LI . {I
COCTAaBIISIFOLICH CUJIbL, JEUCTBYIOIIEH HA BTOPOU 3apsii CO CTOPOHBI IEPBOrO @ :,—(?—3
3apsija. { . 3

6./lBe oaMHAKOBBIE paIMOMadYThl, yAaJE€HHbIE IpYr OT napyra Ha pacctosHue O =400 M, paboraror
cuHdpa3Ho Ha yactore v =1.5MI'11. B xakux HanmpaBleHHUsIX OyAyT HaOMIOIAThCS MAKCUMYMBI U3ITy4eHUs?

7.Cuna ToKa B NMPOBOJSILEM KPYrOBOM KOHTYpe ¢ MHAYKTUBHOCTBIO 0.1 ['H 3aBHCHT OT BpeMeHH 1O
3akony | = 2 + 0.3t A. Haiitu abcomtotHyto Benmnunny I/J1C caMOMHIYKIWH.

8.Uemy paBHa HaNPsHKEHHOCTD 3JIEKTPUUECKOro Mojis £. cood1Iaromnero 3JeKTpony yckopernue a=9.8

m/c2.

9.3ap$[)KeHHa$I JacTula, BJICTCBLIAA B IMOCTOAHHOC OAHOPOAHOC MArHUTHOC IIOJIC NCPICHAUKYJIAPHO
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CUJIOBBIM JIMHUSIM, IBIKETCSI B HEM IO YCTAaHOBUBIICHCS TPaeKTOPUU. B HEKOTOPHIM MOMEHT UHIYKIIHS OIS
HauyMHACT YBEIUUYUBATHCA. B pe3ynpTaTe MOyNIb CKOPOCTU YACTHUIIBI

10. OLCHHUTH OTHOLICHHE JJICKTPUYECKON W MarHuTHOH cun F,/F,, #elicTByrommx Ha 3apsiji B
nosie BosiHbL. CkopocTh 3apsina VI C.

11. Yactuna, nMetomas 3apsa (U Maccy M, ABWXKETCd B OJHOPOAHOM MAarHHUTHOM IIOJie
uHayknuu B . CKopocTh yacTHIilsl V mepreHaukyasipua B . Haiiti paauyc okpyxkuoctd R, mo koropoit
JIBIMDKETCS YaCTHIIA B PENISITHBUCTCKOM CIIydae.

12. Uactuna, umeromas 3apsa QU maccy M, ABIKETCS B OAHOPOJHOM MAarHUTHOM IIOJiE

uaayknun  B. CkopocTh dacTHmbl V NepneHaukyispHa B. Haiitu mnepuox T ee oOpamieHus B
PENSTUBUCTCKOM CIIy4ae.

12.3. Kpamkuii mepmunonozuueckuii ciosaps

JJIeKTPOMATrHETHU3M

BekTopom YMmoBa-IloliHTHHIra Ha3pIBaeTCsl BEKTOP P MJIOTHOCTH MOTOKA 3JIEKTPOMAarHUTHOM
SHEPIruM, IEPEHOCHMOW JIIEKTPOMAarHUTHOM BOJHOW. Moayinb 3TOro BEKTOpa pPaBEH DSHEPIuH,
TIEPEHOCHMOil BOIHOM B OJHY CEKyHAy depe3 IIomanKy 1 M2 pacrooXeHHyIO MeprneHIHKYIIpHO
HaIpaBJIEHUIO pacnpocTpaHeHus BoJHbI. HanpasneH BekTop P B CTOpOHY pacipoCTpaHEHUs BOJTHBI.

BuxpeBble 3jieKTpuuYecKHMe TOKHM - WHIYKIMOHHbIE TOKH, BO3HHUKAIOUIME B CIUIOIIHBIX
MIPOBOJHHUKAX, HAXOJAIIMXCS B MNEPEMEHHOM MarHuTHoM mnojie. MHorma ¢ Humm OoproTcs mis
YMEHBIIIEHUS TOTePh (HapuUMep, CEpACYHUKN TpaHCHOpMATOPOB HAOUPAIOT U3 OTAEIbHBIX IIACTHH),
a HMHOIZa UCHOJb3YIOT B METAUIyprUd U MAIIMHOCTPOEHUHM (MHAYKIMOHHBIE MeuYd IJIs IUIaBKU
METAJUIOB, 3aKaJIKU CTaJlU, CBAPKH U IIp.).

I'anpBaHMYeCKHH 3J1€MEHT - HICTOUYHUK AJIEKTPUYECKOIO TOKA, KOTOPBIM IIPpU pa3pse BbIAEISIET
NIEKTPUUYECKYIO SHEPrUI0 3a CUET NPOTEKaHMs 3JIEKTPOXUMHUYECKUX peakiuid. IIpuHumn neictBus
rajJlbBaHUYECKOrO 3JIEMEHTA OCHOBAaH Ha SBJICHUM B3aMMOJACHCTBUS MeETalla C DJIEKTPOJIUTOM,
MPUBOJSIIEM Y BOSHUKHOBEHHIO B 3aMKHYTOM LIEM 3JEeKTpuueckoro toka. JJC raabBaHUYECKOrO
3JIEMEHTA 3aBUCUT OT MaTepuasla 3IEKTPOJOB U COCTABA HJICKTPOJINTA.

JlnamMarHeTu3MoM Ha3bIBAaeTCs CBOWCTBO BEIIECTB (JMAMarHETUKOB) HaMarHUYUBATbCS
HaBCTpe4y CHJIOBBIM JIMHUAM JIEHCTBYIOIIETO HA HEr0 BHELIHEr0 MarHUTHOro nosist. C TOUYKHM 3peHus
3JIEKTPOHHOU TEOPUH AUAMarHeTH3M OObSICHAETCS 3aKOHOM 3JIEKTPOMAarHUTHOM MHIYKIIMH U IPaBUIIOM
Jlenua. JluaMmarueTuky — caaboMarHUTHBIE BelllecTBa. /luaMarHeTu3M — yHUBepcallbHOE CBOMCTBO BCEX
BEILIECTB, OJJHAKO B PsAJIE CIIy4aeB OHO MEpeKphIBaeTCs 00Jiee CUIbHBIM Napa- U peppoMarHeTU3MOM.

J3J1eKTpUK - BELIecTBO, OOJaaolee HU3KOM YyIeIbHONW 3JIEKTPUYECKON IPOBOIUMOCTBIO.
WneanbHbIil 1M3IEKTPUK BOOOIIE HE IPOBOJUT TOK, €0 IPOBOJMMOCTb paBHa Hy/t0. K auanekrpukam
OTHOCSTCS TbE30UIEKTPUKH, CETHETOAIEKTPUKH, IICKTPETHI U JIp.

Hoasipuzammsa P (snexkTpuyeckuil  JWIOJBHBIL  MOMEHT €AMHHULBI 00beMa) MpsMO
MPOTOPIIMOHATIPHA HAMPSKEHHOCTH  DJIEKTpUueckoro mosst  E: P = «xeE. Koadpdurmuent
IPONOPLMOHAIBHOCTH K U €CTh JIUAJIEKTpUYECKas BOCHPUUMYMBOCTB. 3/1€Ch €0 — DJEKTpUYECcKas
MIOCTOSTHHASI.

JAmajiekTpuyeckass TNPOHMIAEMOCTb € IIOKa3blBae€T, BO CKOJBKO pPa3 HaNpPsSHKEHHOCTb
UIEKTPOCTATUUYECKOTO TMOJIE B AUDJIEKTPUKE MEHBIIE, 4eM B BakyyMme. Ui XapakTEepUCTUKH IOJS B
JMAJIEKTPUKE BBOJISAT BCIIOMOTaTeIbHYIO BETMUMHY — JIeKTpUUeckoe cMerienue: D = gogE.

JloMeHaMH Ha3bIBAalOT 00JaCTH CIIOHTAaHHOM (CaMONpPOU3BOJILHONW) HAaMarHU4EHHOCTH B
¢deppomarseruke. Pazmeps! nomeHoB nopsiika 1 MkM. CM. Takxke deppoMarueTusm.

Jlyroii HasplBaeTcsi paspsA B rase, MPOUCXOAAUIMHA MpU aTMOCHEPHOM JIaBICHUH U
CONPOBOXKIAIOIINNCA OYEHb BBICOKOM Temneparypoil. IIpu 3TomM HampspkeHHe Ha 3JIEKTpoAax
cocrasisieT 30-40 B, a Tox — necaTku mian coTHU amrep. OHO U3 BaXXKHEMIIMX NMPUMEHEHUM TyIH —
JyroBas CBapKa U pe3Ka MeTaJlIoB.

3aKkoH AMIepa yCTaHABIIMBAET CBSA3b CUJIBL, IEHCTBYIONIEH Ha IPOBOJHUK C TOKOM B MAarHUTHOM
noJie, ¢ CUIIOH Toka M MHAyKIue MmarautHoro nojisi: dF = IBdl sina, rae | — cuna Toka, B — uaaykius
marautHoro mois, dl — anuHa s;memMeHTapHOTO yuyacTka mpoBoaHHMKa. Hampaenenue Bekropa dF
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ONPEJEISAETCS C MOMOILBIO [TPaBUIIa JIEBOU PYKH.

3akon buo-Casapa-Jlanaca no3BoJisieT paccuuTaTh HalpsHKEHHOCTh MAarHUTHOTO IOJI TOKa
moboit KkoH(uTypauu myTeM wuHTerpupoBanus Beipaxkenus: dH = I[dl, r)/4nrs, roe dH -
HANpsDKEHHOCTh MAarHUTHOTO TMOJIs, co3jgaBaemoro sjiemeHtom Toka dl, r — pamuyc-BekTop,
IIPOBEJICHHBIN OT 3JIEMEHTA TOKa B TOUKY, B KOTOPOM pacCUnThIBAETCS HAIPSKEHHOCTD I1OJIS.

3akon Ky/iaoHa - OCHOBHOM 3aKOH 3JIEKTPOCTATUKH, BBIPAKAIOIIUNA 3aBUCUMOCTb CHJIbI
B3aUMOJICHCTBUSL [JIByX HEIMOJABMKHBIX TOYEYHBIX 3apsJ0B OT paccTOsHUSA MexAy Humu. JlBa
HENOJBWKHBIX TOYEYHBIX 3apsiia B3aMMOJCHCTBYIOT C CHUJIOW HpSIMO IPONOPLUHUOHAIBHOU
MIPOU3BEICHUIO BEIMYMH ITHX 3apsAI0B U 0OPaTHO MPOMOPIIMOHAIBHON KBAJpaTy PACCTOSHUS MEXIY
HUMHU U 3aBUCALICH OT AMAIEKTPUYECKOM NPOHULIAEMOCTH CpEAbl, B KOTOPON HAXOJIATCS 3apsibl
(Kynon, 1785). 3akon KymoHa moaTBep:maeTcs ONMBITOM BILIOTH 10 paccTosHMi mopsmka 107 m
(pa3mepsl a11pa aToMa).

3akon /xoyasi-JleHna mo3BossieT HATH KOJIMYECTBO TEIIOTHI, BBIIEISIONIEECS B IPOBOIHUKE
IIpU MPOTEKAHUHU AJIEKTPUYECKOI0 TOKA: KOJUMYECTBO TEIUIOTHI MPSMO MPOMOPLHUOHAIBHO KBAJIpaTy
CHJIBI TOKA, COTIPOTHUBIIEHUIO TPOBOIHMKA U BPEMEHU MPOTEKAHUS TOKA.

3akon OMa 1J151 yyacTKa LelH CBS3bIBAET CHUIIy TOKA C Pa3HOCTHIO MOTEHIIMAJIOB Ha KOHIaX
MPOBOJIHUKA M COMPOTUBIICHHEM TpoBoaHuKa: | = (o1 — ¢2)/R. 3akon Oma st 3aMKHYTOH (IIOJTHOI)
I[EMN CBS3BIBACT AJIEKTPOIBIKYIIYIO CHITy HCTOYHHKA C TIOJIHBIM conpoTuBieHueM menu: | = E/(R, +
Ro). 3mece Ry u Ro — COOTBETCTBEHHO COTPOTUBIICHWE HATPY3KW M BHYTPEHHEE COTPOTHBIICHUE
HCTOYHUKA.

3aKOH, CBSI3BIBAIOIIMNA LUPKYISIUIO BEKTOPA HANPSDKEHHOCTHM MAarHUTHOTO TOJNS C TOKOM,
OXBaThIBa€MbIM KOHTYPOM HUHTErpHpoBaHus. B 000011eHHOM BHAE 3aKOH MOJHOTO TOKAa BXOJWUT B
CUCTEMY ypaBHEHHI MakcBeia.

3aKoH coXpaHeHMs 3J1eKTPUUYECKOro 3apsaa - GU3NYECKUH 3aKOH, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM
B 3aMKHYTOM CHCTEME B3aUMOJICHCTBYIOIIMX Tel ainreOpanyeckas CyMMa JJIEKTPHYECKHUX 3apsiioB
(TIOJTHBIH AITEKTPUUYECKHUM 3apsi) OCTACTCS HEU3MEHHOM MPH BCEX B3aMMOICHCTBUSIX.

3akoH 3JeKTPOMArHUTHOW HHAYKHUM - IJJAC MHAYKIMU B 3aMKHYTOM KOHTYpE MPSMO
MPONOPLUUOHATIBHA CKOPOCTH M3MEHEHMSI MAarHUTHOTIO IOTOKAa 4Yepe3 IMOBEPXHOCTh, OTPAaHUYCHHYIO
KOHTYPOM. OJIEKTPOHHBIM MEXaHU3M 3aKOHA 3JEKTPOMArHUTHOW MHAYKIHMH COCTOMT B TOM, 4YTO
MepEeMEHHOE MarHUTHOE I10JI€ TOPOXKAAET (MHIYLUPYET) BUXPEBOE ANEKTPUUECKOE MOJIE C 3aMKHYTHIMU
cuinoBbiMH JuHUAMH. OTKpeiT Dapaneem (1831). B 0000meHHOM BHIIE 3aKOH BXOJUT B CHCTEMY
ypaBHeHu MakcBeiuia.

3oHHas1 TeOpHUs TBEPAOIrO TeJia — KBAHTOBAs TEOPUSI SHEPIe€TUUYECKOr0 CIEKTPa AIEKTPOHOB B
kpuctaysie. CoriacHO 30HHOM TEOPHUHM OSTOT CHEKTP COCTOUT U3 4Yepelyrouuxcs 30H (I0JIOC)
pa3pelleHHbIX U 3allPelleHHbIX SHEPTuil. 30HHAS TEOPHUs XOPOIIO OOBSICHSET Ps SIBJICHUNA, B YACTHOCTU
Pa3HbIA MEXaHU3M 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH METAIIJIOB, IU3JIEKTPUKOB U MOJIYIPOBOJIHUKOB.

NupayxkTuBHOCTL - du3nyeckas BEIWYMHA, XapaKTepU3YIOLIas CBSI3b MEXKIY CKOPOCTBIO
W3MEHEHHUsS] TOKa B MPOBOAHMKE (KaTymike) W Bo3HHKaromed mpu 3toM JJIC caMOMHIYKIHU.
NHayKTUBHOCTH MPOBOJHUKA (KATYIIKH) 3aBUCHT OT €r0 pasMepoB U (JOPMBbI, YMCIia BUTKOB, a TAKKE
OT MaTepuana MmarautonpoBoaa. Enununeit ungyktuBnoctu B CU sBnsiercs 1 I'enpu.

NHAYKIIMOHHBIH TOK - JJIEKTPUUECKHUI TOK, BOZHUKAIOIINI B 3aMKHYTOM IPOBOSIIEM KOHTYpE
IIpY M3MEHEHMHM II0TOKa MAarHUTHOW HWHIYKIMHU, IPOHU3BIBAIOLIETO 3TOT KOHTYp. Bennunna wu
HaIpaBJICHUE MHAYKIIMOHHOTO TOKA OMPEAEIIAIOTCS 3aKOHOM JIEKTPOMATHUTHON MHAYKIIUU U 3aKOHOM
Owma.

Nuayxkuus marHuTHo mnojsi B — BekropHas BenuynHA, U3MepseMas OTHOIICHHEM
MaKCHUMAaJIbHOTO BpalIarolero MOMEHTa, JICHCTBYIOIEro Ha HeOOJIbIIONH KOHTYpP ¢ TOKOM B MarHUTHOM
10Jie K MarHUTHOMY MOMEHTY 3TOro koHTypa. HampaBieHnue Bektopa B coBmagaer ¢ HampaBlieHHEM
HOPMAaJIM K KOHTYPY B COCTOSIHUM PABHOBECHSI.

HcTounnk TOKA - HCTOUYHUK 3JIEKTPUUECKON SHEPIUH, B KOTOPOM JIEHCTBYIOT CTOPOHHHUE CHUJIBI,
pasaensoIue IEKTPUIECKUE 3apsaabl. ICTOUHHMK TOKa XapaKTepU3yeTcsl 3JIEKTPOIABUKYIIEH CHIION 1
BHYTPEHHUM COINPOTHUBIEHUEM. VICTOUHMKAMM TOKa SBJISIFOTCSI TaJbBaHMYECKHUE DJIEMEHTHI,
AKKyMYJISITOPbI, MAIIUHBI TIOCTOSTHHOTO TOKA U JIp.

Kiaccnueckasi  3JIGKTPOAMHAMMKA -  pas3liesl  dJIEKTPOJUMHAMMKH, PacCMaTPHUBAIOIIUN
U3MEHSIONIEECS] WIM CTAllMOHAPHOE 3JEKTPOMAarHUTHOE II0JI€ B HEMOJBMKHONW CHCTEME OTCYETA.
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OCHOBY KJIaCCUUYECKOM 3JIEKTPOIMHAMUKHU COCTaBILIIOT ypaBHEHUsI MakcBea.

KBaHTOBasi 3/IeKTPOAMHAMMKA - KBAHTOBas TEOPHsl AJIEKTPOMArHUTHOro mnojis. M3yuaer
B3aUMO/ICHCTBUE MOJIS C 3apSKEHHBIMU YaCTULIAMHU.

KonedaTeJbHbIM KOHTYPOM Ha3bIBAaeTCsl 1I€Nb, COCTOSIIAs W3 NApajuIeIbHO BKJIIOUEHHBIX
KaTyIIKM MHJIYKTUBHOCTH M KOHJeHcartopa. llpu paspsiie KoHOeHcaropa Ha KaTylIKy B KOHTYpe
BO3ZHUKAIOT JIEKTPOMAarHUTHbIE KOJIEOaHMsI, 4aCTOTa KOTOPBIX 3aBUCUT OT EMKOCTH U MHyKTUBHOCTU
KOHTYpa.

Konpaencarop - 31eMEHT 3J1EKTpUYECKON Lienu, MpelHa3HauYeHHbINH JJI MCIIOJIb30BaHUS €ro B
Pa3IMYHBIX AIEKTPO- U PaJUOTEXHUUYECKUX cxemax. KoHeHcaTop cocTOUT U3 IByX MM IPOBOJIHUKOB
(00KITa0K), pa3AeeHHbBIX CIIOEM AUUIEKTPHUKA. TONIMHA JUAIEKTPHKA OOBIYHO MaJia 10 CPAaBHEHHUIO C
pa3MepamMu TpPOBOJHHUKOB. B 3aBucuMocTé OT (popMBI OOKIIQTOK KOHACHCATOPHI OBIBAIOT IUIOCKHE,
nuiIMHApudeckue, chepuueckue u np. Ilo Tumy AudnIeKTpUka pasidyaroT BO3JYyLIHbIE, OyMa)HbIE,
CIIIOJIIHbIE, KEpaMUYECKHUE U JIp. KOHAECHCATOPBI.

KoHTakTHOM pa3HOCTHIO MOTEHIMAIIOB HAa3bIBAETCSI PA3HOCTh NOTEHIMAIOB, BOHUKAIOIIAs TIPU
KOHTAaKTe JABYX Pa3HOPOJHBIX MeTauioB. OTKpPbUI IBIEHUE UTANbSIHCKUMN ydeHbll BonbTa (1797).

Koapdunuentom 3/1eKTPONPOBOJHOCTH HAa3bIBae€TCS BEIWYMHA OOpaTHas yAEIbHOMY
CONPOTUBIICHUIO.

MaruuTHoii BOCHPMUMYHBOCTBIO Ha3bIBaeTCs KOA(Q(QUIMEHT MNPONOPLUUOHAIBHOCTH Y% B
BbIpakeHuu: J = yH, rne J — HaMarHM4eHHOCTb, H — HampsKEHHOCTh MarHuTHOro mois. [ns
nuamaraetukoB <0, mist mapamaraetukoB x>0. st deppomarnerukoB x>>0. Cm. Takxke MarautHas
MIPOHUIIAEMOCTb.

MarHuTHOIi MOCTOSIHHOI HA3BIBAETCSA Pa3MEPHBIA MHOKUTENb o= 47- 107 TH/M, BXOoAAIIMIA B
HEKOTOpbIe (POPMYIIBI AlleKTpoMarueTusMa (Hanpumep, B popmyny B = popH), 3anucannsie B cucreme
equanI; CH.

MaruuTHOil NMPOHMIAEMOCTBI0O | HA3bIBACTCA BEIMYMHA, IOKAa3bIBAIOIIAs, BO CKOJIBKO pa3
MHAYKIMSI MArHUTHO TIOJIsl B MarHeTUKe OOJibIlle MHAYKIMH B BakyymMe. MOKHO MOKa3aTh, 4To L= 1 +
X> TII€ X, — MarHUTHasi BOCIIPUUMYHBOCTb.

MarauTHoe 1mojie — OJHAa W3 CTOPOH €IMHOTO AJIEKTPOMATHUTHOTO IOJIA. MarsmrHoe moiie
co3/1aeTcs IBMKYILUMUCS 3apsiiaMH (TOKOM MPOBOAMMOCTH) M NMEPEMEHHBIM 3JIEKTPHUUECKUM IOJIEM
(ToxoM cMmereHus ). J[efCTByeT MarHUTHOE T0JI€ TOJIBKO Ha JIBHXKYILLIUECS 3apsbl.

MarauTHbIM MOMEHTOM Ha3bIBAa€TCsl BEKTOPHAs BEIWYMHA, MOJYJIb KOTOPOM paBeH
IIPOU3BEJICHUIO CHUJIbl DJIEKTPUYECKOIO TOKAa B KOHTYpE Ha IUIOWAAb OOTEKAEMYyH0 3THM TOKOM.
HanpaBieHne MarHUTHOro MOMEHTA CBSI3aHO C HAIIPABJICHUEM TOKA IIPaBUIIOM OypaBuuKa.

MarHuTHBI MOTOK (KJIH MOTOK BeKTopa B) — 510 motok ®p BekTOpa MarHUTHOW MHIYKIIHH
yepe3 KaKyro-1100 IOBEPXHOCTh. B ciydae 0 JHOPOJHOIO MarHUTHOT'O MOJI U IIOCKOH MOBEPXHOCTH
®p = BS co0S a, rae B — uHAYKIIUSA MarHUTHOTO TOJIS, S — IUIOIIAAb MOBEPXHOCTH, 0L — YTOJ MEXKIY
BEKTOpOM B 1 HOpMasbio K MOBEPXHOCTH.

K Mmerannam oTHOCATCA BeleCTBa, HMMEIOLIME CBOOOJHBIC 3JIEKTPOHBI, T. €. BaJICHTHBIE
JIEKTPOHBI, OTOPBABIIHUECS OT CBOMX aTOMOB U NPUHAAJIEKAINE BCEMY KOJUIEKTUBY aTOMOB MeTajula
(KOJUIEKTUBU3UPOBaHHbBIE 3J1EKTPOHbI). C TOUKHM 3peHMsI 30HHONH TEOpUH TBEPAOro Tejia IPU3HAKOM
MeTajula SBJIAETCS HAJIUYME HE IOJIHOCTBIO 3aII0JHEHHOW 30HBI, KOTOpash HOCHT HAa3BAaHUE 30HbI
IIPOBOJMMOCTH.

HaMarHM4eHHOCTBIO HAa3bIBACTCS MAarHUTHBIN MOMEHT €IMHUIIBI 00beMa MarHeTHKA.

Hanpsiaxenne — To e caMo€, 4TO U Pa3HOCTb NOTEHIMAJIOB.

HanpsikeHHOCTBI0O  MATHHTHOIO  MOJIA  HAa3bIBAaeTCs  BCIIOMOraTeNbHAs  BEJIWYMHA,
XapaKTEePU3YyIOIllasi MATHUTHOE T10JI€ MAKPOTOKOB.

HanpsiakeHHOCTh JJIEKTPHYECKOr0 IOJIsI — CHJIOBas XapaKTEPUCTUKA II0JS, H3MEpAETCS
OTHOILIEHUEM CHJIBI, IEHCTBYIOIIEH Ha MOJIOKUTENbHBINA MPOOHBIN 3aps/, K 3HAYSHUIO ITOTO 3apsja.

JiixeHBaJIbJ 00HAPYKUJI MarHUTHOE T0JIe TOKA CMEIEHHs: MarHUTHAs CTPEJIKA, HaXOAIascs
BOJIM3M TUIOCKOTO 3apsDKEHHOTO  KOHJIGHCATOpa, OTKIOHSAJAch OT CBOEro IMEPBOHAYAIHLHOTO
HaIpaBJIEHUs IpH paspsae konaeHcaropa. Cp.: OnsIT Opcrena.

Jpcerea 00HapY KU MArHUTHOE TOJIE TOKa MPOBOIMMOCTH: MAarHUTHAS CTPEJIKA, PACIIOIOKEHHAs!
BOJIN3M TMPOBOJHHUKA C TOKOM, IPU BKJIIOUEHHUH TOKA OTKJIOHSJIACH OT HANpaBJIEHUS MarHUTHOTO
MEpH/INaHa.
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ITapamarseTM3MoOM Ha3bIBAa€TCsl CBOMCTBO BEILECTB (IIapaMarHETUKOB) HaMarHW4YMBaThCS B
HaIpaBJICHUN CUJIOBBIX JIMHUM BHEIIHEr0 MAarHUTHOTO IHOJsA. ATOMBI [apaMarHeTUKOB HMEIOT
OTJIMYHBIN OT HYJISI MATHUTHBII MOMEHT U BEyT c€0si B MAarHUTHOM TI0JIE€ TIOA00HO MUKPOCKOTIMYECKIM
MarHUTHBIM CTpEJIKaM.

p-N-mepexo0M Ha3bIBaeTCs 00IaCTh BOJIIM3HM KOHTAKTa ABYX MOJIYIPOBOJIHUKOB C Pa3HBIM THIIOM
MPOBOJUMOCTH. BceneacTBue pekoMOMHALMM ABIPOK W AJIEKTPOHOB BOJM3M KOHTaKTa 00Opasyercs
o0macTh, 00eTHEHHAsI HOCUTENISIMU TOKA W Ha3bIBaeMasi 3aruparonum cioeM. Ilockonbky p-n-epexon
o0agaeT 0JHOCTOPOHHEH ITPOBOAUMOCTBIO, TO OH UCTIOIB3YETCS /IS BBEIPSMIICHHUS IEPEMEHHOT0 TOKA
HU3KOW YaCTOTHI U AETEKTUPOBAHUS PaJHOCUTHAJIOB.

Housipuzanmeid AUIJIEKTPUMKA Ha3blBa€TCAd IPOLECC CMEIIEHUS CBS3aHHBIX 3apsJioB
JUBJIEKTPUKA B DJIEKTPUUECKOM IoJie. B pe3ynbraTe nojaspu3auuu rpaHyu JUAJIEKTPUUECKOH TIaCTHHBI,
IIOMEILEHHON B 3JIEKTPUYECKOE I0JI€, OKA3bIBAIOTCS 3apsDKEHHBIMHU 3aps/iaMd IPOTHBOIIOIOAKHOIO
3HaKa.

oI pHBIMM HA3BIBAIOTCS MOJIEKYJIBI, ¥ KOTOPBIX «IEHTPBI TSKECTH» IOJ0XKHUTEIBHOTO U
OTPULIATENILHOTO 3apsA70B HE COBMHaAaloT. Takas MoOJIeKyla IO CBOMM CBOMCTBaM HOJ00HA
ANIEKTPUYECKOMY JUIONI0 U XapaKTePU3YeTCs 3JIEKTPUYECKUM JAUIOJIbHBIM MOMEHTOM. llpumepsl
noJispHbIx Mosiekyi: H2O, NH3, HCI u ap.

IloTeHnman 3J1eKTPOCTATHYECKOTO TOJSl - DHEpreTHYecKas XapaKTepUCTHKA  IOJIS.
Omnpenensercs Kak BeTUYUHA, U3MepseMas paboToN CUJI TOJIS [0 NEPEHOCY EMHUYHOTO MOJIOKUTETBHO
3apsifia U3 JaHHOM TOYKH B IPYTyIo, (PMKCUPOBaHHYIO TOUKY. B kauecTBe prukcupoBaHHOM YacTo OepyT
OECKOHEYHO YAAJNEeHHYIO TOUKy. JI[pyruMu cJIOBaMH, MOTEHIMAT AJIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS paBeH
MOTEHIIMATLHONW SHEPTUU €IMHUYHOTO MOJI0KHUTEIHHOTO 3apsi/ia, MOMEIIEHHOTo B 3Ty TOUKy. Enunuia
notenuaina B CU 1 BosbT.

IIpaBuno JleHma - TpaBWIoO, OMNpEACIAIONIEE HANPABICHUE WHAYKIHOHHBIX TOKOB,
BO3HUKAIOIIMX MPH 3JIEKTPOMATHUTHOW WMHAYKIMH. COrjacHo npaBuiay JIeHIIa MHIYKIIMOHHBIA TOK
BCET/Ia UMEET TaKOe HalpaBJIEHUE, YTO €0 COOCTBEHHBIN MAarHUTHBIN MOTOK KOMIIEHCUPYET U3MEHEHUS
BHEIIHETO MAarHUTHOTO IOTOKA, BbI3BaBUIEro 3TOT TOK. [IpaBmno JleHma ecTh cieacTBue 3akoHa
coxpanenus sHeprun. J.X.Jleni (1804-1865) - pycckuii Gpusuk.

IHosynpoBoaHUKAMHU Ha3bIBAaeTCsl KJIACC BEIIECTB, 3aHUMAIOLIMX IO CBOEH CIOCOOHOCTH
MIPOBOJIUTH HJIEKTPUUYECKUM TOK MPOMEKYTOUHOE MOJIOKEHUE MEKy METaJUIaMu U JTuannekTpukaMu. C
TOYKHU 3pEHHUS 30HHON TEOPUH TBEPJIOTO TEJIA BEIIECTBO OTHOCUTCS K MOJIYIPOBOIHUKAM, €CIIU [IUPUHA
3alpeleHHON 30Hbl, OTACIIAIONIEN BaJ€HTHYIO 30HY OT 30HbI IPOBOJAMMOCTH, MeHbLIE 2 3B.

IHonsspu3yeMoCTbI0 MOJEKYJIBI HA3bIBAECTCS BEJIMYMHA, XAPAKTEPU3YIOIIAs «CMEMAeMOCThb)»
AIIEKTPOHHOU 00O0JIOUKH MO ACUCTBUEM AIIEKTPUUECKOTO MOJS. DIEKTPUUECKUM JUMOIbHBIH MOMEHT
P, MHOYOUPYEMBIM TOJieM, MPOMOPIUOHANEH HampsbkeHHocTd monsa E: p = aegE. Kosdduuuent
MPONOPLUUOHAIBHOCTH O U €CTh HOJIAPU3YEMOCTb.

IHocTOSAHHBIM HA3bIBACTCS IJIEKTPUUECKUN TOK, HE MEHSIOIIMIICS ¢ TeUeHHEM BpeMeHu. B ciryuae
MIOCTOSIHHOTO TOKA MpH ofpeeneHuu cuibl Toka | = AQ/At MmoxHO OpaTh 11000 TPOMEKYTOK BpEMEHHU
At.

IHoToxk @ BeKTOPa HANIPSIKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOI0 MOJIsl Yepe3 KaKyro-1100 MOBEPXHOCTb.
B cnydae ogHOpomHoro moins u 1uiockoi moepxHoctd O = ES cosa, rnme E — HampsskeHHOCTD
AIIEKTPOCTATUYECKOTO TOJISA, S — IUIOIIA b MOBEPXHOCTH, 0L — YTOJI MEXy BeKTOpoM E u HOpMmanibio K
noBepxHocTU. Cp. MarHuTHBIN NOTOK.

IIpaBuna Kupxroda npumeHstoTcs A8 pacyeTa CIOXKHBIX (pa3BETBICHHBIX) Iienen
IIOCTOSIHHOTO TOKa. MeTo/] KOMIIJIEKCHBIX TOKOB ITO3BOJIIET PACIIPOCTPAHUTh 3TH MpaBuia JUlsl pacuyera
Lenei nNepeMeHHOro TOKa.

IIpoBogHMKAaMH Ha3bIBAIOTCA BEUIECTBA, COJEP)KALIUE B JOCTATOYHOM KOHLEHTpALUU
cBoOOIHBIE 3apsabl. K MpoBOHUKAM OTHOCSATCS METaJUIbl, HOHU3UPOBAHHbIE I'a3bl, BOJAHbBIE PACTBOPHI
AIIEKTPOJIMTOB M PACIUIaBhI cosiel. B anexkTpuyeckoM mnose cBoOOIHBIE 3aps/bl IepepacipeaesitoTCs
TaK, YTO HAIPSHDKEHHOCTh JJIEKTPUYECKOIO IOJIsI BHYTPU MPOBOJHMKA OKa3blBAETCA paBHA HYJIO, a
MTOTEHIIMAJ IPOBOIHMKA BCIOJlY OJMHAKOB.

PenssTuBHCTCKAasi  JJIEKTPOAMHAMMKA -  pasfesl  3JEKTPOJUHAMHUKH,  W3Y4Yarolui
JIEKTPOMArHUTHBIE SIBJIEHUS B JBWKYIIMXCS Cpelax, ONUpasCh Ha HMHBAapUaHTHOCTb 3apsja B
Pa3IUYHBIX CUCTEMAaX OTCUeTa U MHBAPUAHTHOCTh OCHOBHBIX 3aKOHOB OTHOCUTENIFHO MTPeoOpa3oBaHuit
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Jlopenua.

CaMouHAyKIUS - SIBJIGHUE BO3HUKHOBEHUS AJIEKTPOJBIKYIIEH CUIIBI B IIPOBOJHUKE (KATYIIKE)
IIPY U3MEHEHUHU MPOTEKAIOIIET0 B HEMl anekTpuyeckoro toka. Bennunna u 3Hak 31C caMouHaykuuu
ONPEIEIAIOTCSA 3aKOHOM 3JIEKTPOMArHUTHON UHIYKLIUH.

SIBieHne CBEPXNPOBOAMMOCTH OTKpbUT rojulaniackuii ¢usuk Kamepnuar-Onnec (1911):
COIIPOTHUBJIEHUE PTYTH MPU TeMIIepaType, OIU3Kol K aOCOIFOTHOMY HYIIO, CKAUKOM YMEHBIIAIOCh JI0
HyJas. B nanpHeliem cBepXmpoBOIMMOCTh Oblila OOHAapy)Ke€Ha M y APYTMX METAUIOB U CIUIABOB
(cBuHeI, O0JI0BO, >Kene30 U Ap.). CBepXIpoBOAUMOCTb, KaK U DJIEKTPUUECKOE CONPOTUBJICHUE,
OOBSICHAETCSI B3aUMOJICHCTBUEM KOJUIEKTHBH3UPOBAHHBIX 3JICKTPOHOB METaUIa C KPHUCTALTMUECKOU
pemerkoil. B 1986 rogy oOHapyxeHa BbICOKOTEMIIEpaTypHasi CBEPXIPOBOJUMOCTh, TEOPUS KOTOPOH
HaxOJIUTCS B CTaJUH Pa3pabOTKU.

Cuuroii JlopeHna Ha3bIBaeTCs cujia, IEUCTBYIOIIAs HA 3apsij B JIEKTPUYECKOM U MarHUTHOM I10J1€
(anektpuueckas u mMaruutHas cuia Jlopenna): F = q{E + [v, B]}. IlepBoe cinaraemoe B mocieaHemMm
BBIPA)KEHUU HA3bIBACTCA JIEKTPUUYECKOM, 4 BTOPOE — MarHUTHOM cwitoi JIopenna.

Cuiioii TOKa Ha3bIBAETCS BENMYMHA, U3MEpseMas 3apsiioM, IPOTEKAIOIIUM Yepe3 MONepeyHoe
ceueHue NMpoBOJHUKA B OJHY cekyHay. Eqununa cunsl Toka B CU: 1 AMmnep — yeTBeprasi OCHOBHas
€IMHHUILIAa ITON CUCTEMBI (HApSAAy C METPOM, KMJIOTPAMMOM U CEKYHJI0H).

ConeHounzioM Ha3bIBaeTCs KaTyllka HUJINHAPUYECKON (popMBI.

CrauMoHapHbIM Ha3bIBAETCS AJIEKTPUUYECKOE T0JI€, CYIIECTBYIOIIEE B MPOBOJHUKE C TOKOM U
00ycloBIMBalOIIee MEPEHOC HPHEPrHH B IEMSIX MOCTOSHHOTO TOKa. 3apsAlpl NpU MPOTEKaHUH TOKa
HEMpPEepHIBHO MepeMeNIatoTcs, HO paclpeielieHle UX ocTaeTcss Hen3MeHHbIM. [loaToMy cTanimoHapHoe
10Jie, HOJI0O0HO 3JIEKTPOCTATHUECKOMY, SBISETCS MOTEHIIHAIbHBIM.

CTOpoHHAIA CcMJIAa - CHJIa HEdJIEKTPOCTATHYECKOM MPUPOJbl, BBI3bIBAIONIAS IE€pEMEIEHUE
MOJIOKUTETBHBIX DJIEKTPUUECKUX 3aps10B BHYTPU UCTOUYHHKA IMTOCTOSIHHOTO TOKA OT TOYKU C HU3KUM K
TOYKE C BBICOKUM IOTEHIMAJIOM (OTPULATEIbHBIX — OT TOYKH C BBICOKMM K TOKE C HU3KUM
noteHuanoM). CTOpOHHUMHU CUMTAIOTCS BCE CUIIbI OTJIMYHBIE OT KYJIOHOBCKHMX CHJI. Y JIesibHas padora
CTOpPOHHUX CcHJI (paboTa MO MEPEHOCY €IUHUYHOTO 3apsjia) HA3bIBACTCS SJICKTPOJABMKYIICH CHUIIOMN
HCTOYHMKA TOKA.

Teopema T'aycca-OcTporpaackoro CBS3bIBA€T CYMMAapHBIA  3JICKTPUYECKHM  3apsii,
HaxoJslIMiics BHYTpPUM 3aMKHYTOH TIOBEPXHOCTH, C IIOTOKOM BEKTOpa Halps KEeHHOCTH
3JIEKTPOCTATUYECKOIO MOJIs Yepe3 3Ty noBepxHocTh: O = X0/eoe. B 000011€HHOM BHJE 3Ta Teopema
BXOJHUT B CUCTEMY ypaBHEHMI MakcBesia.

TepM03/1eKTPOHHAS IMHCCHS — HCITYCKaHUE IEKTPOHOB METaNIaMH, HArPEThIMU JI0 BBICOKOM
TeMIIepaTyphl.

Taewummii pa3psiq — pa3psija, BO3HUKAIINK B pa3psAaHON TpyOKe, HANOJTHEHHOW Ta3oM IpH
HU3KOM JaBiieHuH (okosio 0,1 MM pT. CT.), IpU HAOpPsHKEHUU IMOPSAJKA HECKOJIbKUX ThICSY BOJIBT.
[IpumensieTcs, B 4aCTHOCTH, B JIaMIIax JIHEBHOTO CBETA.

Toxkamn ®yKo Ha3bIBAIOTCS MHAYKIMOHHBIE TOKH, BO3HMKAIOIIUME B MACCUBHOM IPOBOJHHUKE,
MIOMELIEHHOM B [I€PEMEHHOE MarHUTHOE MOJIE.

TokoM NPOBOAMMOCTH Ha3bIBAECTCS DJJICKTPUYECKUN TOK, OOYCIOBIICHHBIN JBHKEHHUEM
3apsDKEHHBIX YacTULL.

ITonsiTne «TOK cMemeHus» BBesl Makcsen. [To MakcBemty TOK CMELIEHUS - 3TO EPEMEHHOE
ANIEKTPUYECKOE M0JIe, MOPOKIAIOIIee, HApsAy ¢ TOKOM MPOBOJUMOCTH (IBMKYLIMMHCS 3apsaaMu),
MarHuTtHoe mnoJie. Takum o0pa3oM, HCTOYHUKOM MarHUTHOTO IOJII MOKET OBITh TOK CMEIIEHHS] U TOK
IIPOBOJIUMOCTH.

Topougom Ha3bIBaeTCs KaTyuika, uMeromias popmy 0yoImka.

TodyeyHbIH JJIEKTPHUYCCKHI 3apsAJ — 3apsDKEHHOE TEJNO, pa3MepaMH KOTOPOro MO>KHO
npeHedpeyb B yCIOBUSAX KOHKPETHON 3a7auH.

Tpau3ucropsl — noaynpoBogHUKOBBIE Tpuo bl [Ipemnoxensr B CIHA (1948). IIpumensitorcs
JUIS. YCWIJIGHUS] U T€HEpaluHu 3JIEeKTpUuecKux kosiebanuil. I[lo cpaBHEHUIO ¢ BaKyyMHBIMH TPHUOJaMHU
001aJat0T PSAAOM IIEHHBIX MPEUMYILECTB (Majblil BeC U rabapuThl, MPOYHOCTh, OTCYTCTBUE HAKAJIBHBIX
Lene, BBICOKUI K. 1. J., O0JIBIION CPOK CITYKOBI).

YaeqbHOe CONPOTUBJIEHHE BEIWYMHA, XapaKTePU3YIOMIasi CIOCOOHOCTh BEIECTBa MPOBOIUTH
AIIEKTPUUYECKHI TOK, ¥ YUCIIEHHO paBHAasl CONMPOTHBIECHHIO MPOBOIHUKA JJIMHOIO B 1 METp U IUIOIIAAbIO
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nornepeynHoro cedenus 1 M? . YenpHOE CONPOTHBIEHHE 3aBUCHT OT TEMIIEPaTyphl. Y METAIIOB OHO
pacTeT ¢ pOCTOM TEMIIEpaTypbl, Yy IIOJYIPOBOJHUKOB U BOJHBIX PAacTBOPOB 3JIEKTPOJIMUTOB —
YMEHBILIAETCS.

YpaBHenuss MakcBe/uIa - ypaBHEHMs, YCTaHABJIMBAIOLIME CBSI3b MEKIY HAIPSHKEHHOCTAMU
JIEKTPUYECKOT0 U MAarHUTHOIO MOJIEH U paclpeesiEeHUeM B IIPOCTPAHCTBE AJIEKTPUUECKUX 3apsI0B U
TOKOB. YpaBHEHUs MakcBeila ONMCHIBAIOT 3JIEKTPOMArHUTHBIE SIBICHUS B Pa3jM4YHBIX Cpelax U B
BaKyyMe. YpaBHEHHsS HE JIOKA3bIBAIOTCS M HE BBIBOJAATCA B MaTEMaTHUYECKOM CMBICIE, a SIBISIOTCS
00o0mennem oreiTa. Bee 3aK0HBI 371eKTpOMarHeTu3Ma ecTh CIEICTBUS ATHX ypaBHEHUH. V3 ypaBHeHHI
MakcBesuia BHITEKAET CYIIECTBOBAHUE IEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.

@eppoMarHeTU3MOM  Ha3bIBa€TCS CBOMCTBO HEKOTOpPBIX BewllecTB ((heppoMarHeTUKOB)
CIIOHTAaHHO HaMarHU4MBaThbcsd. MarHuTHbIE MOMEHTBl aTOMOB (eppoMarHeThka B Ipeaesax
MHKPOCKOIMYECKUX 00JiacTeld (IOMEHOB) CIIOHTAHHO OPUEHTUPYIOTCS MapajuIeNIbHO JPYr JAPYTY.
[Ipouiecc HaMarHMUMBaHUS MOKHO paccMaTpUBaTh KaK MPOLECC OPUEHTAIlMM MarHUTHBIX MOMEHTOB
JOMEHOB BJOJb CHJIOBBIX JIMHUW MarHutHoro nmoJid. IlpW BBIKJIIIOYEHUHM MArHUTHOTO TOJIS
(eppoMarHeTuK OCTaeTCsl HaMarHW4YeHHbIM (OCTAaTOYHAs HaMarHUYEHHOCTh). DeppoMarHeTu3M
Ha0JII0JaeTCsl TOJIBKO MPH YCIOBHH, YTO TEMIIEpATypa HE MPEBBIIIAET TaK HA3bIBAEMYIO TEMIEPATypy
(wmm Touky) Kropu. Camblie n3BecTHbIE (PEPPOMATHETUKH — JK€JI€30, KOOAThT M HUKEIb.

DJIEKTpeT - JAUAJIEKTPUK, CIIOCOOHBIM IIUTENbHOE BpEeMs HAXOJIUThCS B HAMIEKTPU30BAHHOM
COCTOSTHUM TOCJI€ CHSITHSI BHEIIHETO BO3JCHCTBHS, BBI3BABLIETO MOJIAPU3ALUIO. DJIEKTPET CO3JaeT B
OKPY’KaIOIllEM MTPOCTPAHCTBE JEKTPOCTATUUECKOE TOJIE 3a CUET MPEABAPUTEIbHON IEKTPU3AIUH HITU
ocTaTo4yHOM mnoJsigpu3anuu. OOBIYHO 3JEKTPEThl 00pa3yroTcsl MyTeM HarpeBaHus IUAJIEKTPUKOB JI0
TEeMIIepaTypbl, OJU3KOW K TemrepaType MX IUIaBJICHUS, U MOCIEAYIOUIEro OXJaXJIEHUS B CUILHOM
BHEIIITHEM DJIEKTPUUECKOM TIOJIE.

DJIeKTpHYecKass eMKOCTh (3JIEKTPOeMKOCTb) TMPOBOJHMKA - CKaJspHas BeJIMYMHA,
XapaKTepHU3yIollas CHOCOOHOCTh MPOBOJHMKA HAKaIUIMBaTh JJIEKTPUYECKUI 3apsl, W paBHas
OTHOIICHMIO 3apsi/ia MPOBOJIHUKA K €ro MOTeHUHUaNy (B MPEANOoI0KEeHHH, YTO BCE JAPYrHe MPOBOAHUKU
OECKOHEYHO yHaJeHbl M YTO MOTEHIMAN OECKOHEYHO YIAJIeHHOW TOYKH MPUHSAT PABHBIM HYJIIO).
Enununeit snexkrpuueckoit eMkoctu nmpoBoanuka B CU sensercs 1 dapan.

DIeKTPUYECKOil MOCTOSTHHOM HA3BIBACTCS Pa3MepHBIH MHOXHTENb £0= 8,85-107% Kn?/H-m?,
BXOJILIUI B HEKOTOpbIe GOpMYJIbl ANIEKTpoMarHeTu3Ma (Harpumep, B 3akoH Kynona), 3anvucaHHbie B
cucrteMe equuaur CHU.

DJIeKTPUYeCKUi IHUIOJIb - CHCTEMa JIByX TOYEYHBIA 3aps/I0OB OJWHAKOBBIX 10 a0COIIOTHOM
BEJIMYMHE U MPOTUBOIIOJIOKHBIX 10 3HAKY, PACIIONIOKEHHBIX HA HEKOTOPOM PAaCCTOSIHUU APYT OT ApYra.
Ha numnonb, Haxoag1uics B 3J€KTPUYECKOM T10J1€, IEUCTBYET Mapa CUJI, CTPEMSLIUXCS YCTAHOBUTH €r0
BJI0JIb CHUJIOBBIX JTUHUI. MOJIEKy/Ibl MHOTHX BEIIECTB 110 CBOMM CBOMCTBAM I0I00HBI AJIEKTPUUIECKOMY
JUTIOJIIO.

DJieKTpuueckuii 3apsj - puznueckas BeIUYMHA, XapaKTePU3YIOIIasi CBOMCTBO TeJl MU YaCTHII
BCTYIATh B AJIEKTPOMArHUTHOE B3aUMO/ICHCTBUE U OTIPECIIAIONIAsl 3HAUSHUS CUJT U SHEPTUH MPU TaKUX
B3aUMO/JICHCTBUSAX. DJICKTPUUYECKUM 3apsiiaM MPUMUCHIBAIOT IMOJIOKUTEIBHBIA WM OTPUIATENBbHBIH
3nak. Enunnna 3apsana B cucreme CU — 1 Ki (kysnon).

DJIeKTPHUYECKUM cMellleHHeM Ha3bIBaeTCsl BCIIOMoTaTenbHas BeKTopHast BenuynHa D=goeE (rne
€ — OTHOCUTEJbHAs IUAJIEKTPUYECKas MPOHUIIAEMOCTb, € - DJEKTpHUecKas MOCTOosiHHasA, E —
HaMpPsDKEHHOCTh  AJIEKTPUYECKOTO TOJIsI), TpUMEHsieMasi A7 OMUCAHHUS dJIEKTPUYECKOTO MO B
JTUDIIEKTPUKE.

DJIEeKTPOABMKYIASl CHJIA - XapaKTEPUCTHKAa HCTOYHMKA SHEPIMHM B DIIEKTPUUECKOW LENu.
DNEeKTPOJIBUKYILAs CUJIa U3MEPSIETCs OTHOIIEHUEM pabOThl CTOPOHHUX CHIJI 10 TIEPEMELICHHIO 3apsa
BJIOJIb LIENHM K 3HAUEHHIO TOTO0 3apsaaa. MoxHo cka3aTh, uro D/IC ecTh yaenpHas paboTa CTOPOHHHUX
cui. DJ1C, kak ¥ NOTEHLHAIl, U3MEPSAETCS B BOJIBTAX.

DJIeKTPOANHAMUKA - pa3ien (GU3HKHU, U3YyYarolIuil CBOMCTBA 3JIEKTPOMArHUTHOTO TOJISI U €r0
B3aMMOJICIICTBUE C 3apsiiaMH, CBSI3b JEKTPUUYECKUX U MATHUTHBIX SIBJICHUN, @ TaKXKe 3JIEKTPUUECKUN
TOK. Pa3nnuaroT KJIacCH4ecKylo, PENATUBUCTCKYI0 M KBAHTOBYIO 3JIEKTpoauHaMHUKU. OCHOBOM
KJIACCUYECKOM AEKTPOAUHAMUKY SIBJISIFOTCSL ypaBHEHHsI MakcBeria.

DJIEKTPOJIMTHYECKOM JHCCOnManel Ha3bIBaeTCs pacmal MOJIEKYJ KUCIIOT, IEJI04Yel U CoJIeH B
BOJIHOM pPacTBOpPE Ha MPOTHUBOIIOJIOXKHO 3apsyKeHHbIE MOHBI. [loJI0KHUTENbHbIE MOHBI HAa3bIBAIOTCS
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KaTHOHAMH, OTpUIIATENIbHbIC — aHHOHaMHU. [IprumnHa quccormanuy — BO3JCHCTBUE TMOISAPHBIX MOJICKYJT
BOJIBI.

DJIEKTPOJIMTAMH HA3bIBAIOTCS BEIECTBA (COJM, KUCIOTHI, OCHOBAHMSA), BOJHBIE PACTBOPEI
KOTOPBIX MPOBOJAT AIEKTPUIECKH TOK. MOJIEKYIBI 3JEKTPOIUTOB MO ACHCTBUEM IMOJIIPHBIX MOJIEKYI
BOJIbI TUCCOIIMHUPYIOT — PACIIAAAIOTCS HAa MIPOTUBOIIOJIOKHO 3apsKEHHBIE HOHBI.

DJIEKTPOMATHUTHAS MHAYKUMS - siBJeHWe BO3HUKHOBeHHMS OJ[C B MpOBOAHUKE NPH €ro
JBVKEHUHM B MAarHUTHOM T10JI€; WM TIPY M3MEHEHUH OKPYKAIOIIET0 ero MarHUTHOTO 1oJist. [Ipu 3ToM B
3aMKHYTOM TIPOBOJSIIEM KOHType, IOMEIIEHHOM B IE€PEMEHHOE MAarHUTHOE II0JIe, BO3HHUKAET
WHAYKIIMOHHBIA TOK. CM. Takxke 3aKOH AJIEKTPOMArHUTHON MHIYKIIHH.

DJIEKTPOMATHUTHOE B3aMMOJeiicTBHE — JTO B3aWMOJICHCTBHE 3apsOKEHHBIX Tell. XapakTep
AIIEKTPOMArHUTHOTO B3aUMOJCHCTBUS 3aBHCUT OT BBIOOpA CHCTEMBI OTCUeTa. B HEKOTOPBIX cHcTeMax
OTCYeTa MAarHWTHas KOMIIOHEHTa JJIEKTPOMAarHUTHOTO B3aMMOJCHCTBHS He HaOmomaercs W
HaOJIO/TaeTCsl AIMEKTPHUECKOE B3aMMO/ICHCTBHE, B IPYTUX, HA000POT, MACKHUPYETCs AIEKTPHUIECKOe, a
HaOJF0/1aeTCsl TOJIBKO MarHUTHOE B3aMMOICHCTBHE.

DJIeKTPOMArHUTHOE ToJie - 0co0ast opMa CyIIECTBOBAHHS MAaTEPUU, TIOCPEIACTBOM KOTOPOit
OCYIIECTBIISICTCS B3aWMOJICHCTBHE MEXKIY TOKOSIIMUMUCS WIA JBHKYIIUMHUCS DIIEKTPHUECKUMH
3apsiiamMu.

DJIEKTPOMArHUTHAasI BOJIHA — 3TO CBOOOIHOE (OTOpBABIIEECS OT TOKOB U 3apsi/I0B) IIEPEMEHHOE
anekmpomazcHumuoe none. CyleCTBOBAaHUE JJIEKTPOMArHUTHBIX BOJH BBITEKA€T W3 YPAGHEHUL
Makceenna. TlepeMeHHBIE 2JEKTPUYECKOE W MArHUTHOE TI0JIE MOTYT OTpPBIBAThCS OT TIOPOMBIIUX UX
TOKOB U 3aps/IOB U, IOJUICP’KUBAs IPYT IPYTa, PACIIPOCTPAHATHCS B IPOCTPAHCTBE CO CKOPOCTHIO CBETA.
[TosTomMy roBOpsT, 4T0 MakcBelT TpeAcKas3al CyIIECTBOBAaHHE JIIEKTPOMArHUTHBIX BOJH. [epi
MOJTYYHJI 3TH BOJTHBI SKCIIEPUMEHTAIILHO, a [10TI0B MOCTpOwII MepBhIii panONPUEMHHK.

DJIEKTPOHHASI TEOPHsl MeTAJNIOB OblIa pa3paboTana HemenkuM (uszukoMm [pyne m passuta
royasAckuM ¢usznkom Jlopermom. Teopust oCHOBaHa Ha TIEPEHECEHUS TTPEICTABIICHU KHHETUYECKOM
TEOPHUHU ra30B Ha «ra3» CBOOOTHBIX AJIEKTPOHOB B MeTalIe. DJIEKTPOHHASI TEOPHS MO3BOJIMIIA BBIBECTU
sakonublt Oma n [[orcoynsa-Jlenya B MeTamiax, HO CTOJIKHYJIAaCh C PSAIOM 3aTPYyAHEHUMH, MPEOIOJIETh
KOTOpBbIE y1aJ0Ch TOJILKO KBaHTOBOU (30HHOL) meopuu TBEPIIOTO Tea.

DJIEKTPOHBI M ILIPKHU — HOCUTEJHU TOKA B MOJIYIPOBOIHUKAX. DJIEKTPOH, IEPEXO/Is U3 BaJIEHTHOM
30HBI B 30HY NPOBOJAMMOCTH, OCTABJISIET B BAJICHTHOI 30HE HAPYIICHHYIO BAaJICHTHYIO CBS3b, 110 CBOUM
CBOMCTBaM 3KBUBAJICHTHYIO MOJIOKUTEIBHOMY JJIEKTPUUECKOMY 3apsy.

DJIEKTPOCTATHKA - Pa3zell dIEKTPOIUHAMUKY, U3yJarOIIUi M0Jie HEMOIBMKHBIX 3apsA0B U UX
B3aumo/ieiictBue. OCHOBY JIEKTPOCTATUKH COCTaBIIseT 3akoH KynoHa.

DnekTpocTaTUuecKkas WHAYKLUUS - TMOSBICHHE OJJIEKTPUYECKUX 3apsiOB pPa3HOrO 3HaKa Ha
MIPOTUBOMOJIOKHBIX YHaCTKaX 1POB0OHUKA VI OUIIEKMPUKA B IJIEKMPOCMAMuUYecKom noJe.

DJIeKTpocTaTHYecKAasl 3allIMTAa - 3alIUTa MIPUOOPOB U 000PYAOBAHUS, OCHOBAaHHASI HA TOM, YTO
HaAMPSKEHHOCTh AJIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS BHYTPU MPOBOJHUKA paBHA HyIN0. Ponb skpaHa MoOKeT
UTpaTh METAJUTMYECKUN KOPITyC MpruOopa UM MeTalInyeckasi CeTKa ¢ IOCTATOYHO METTKHUMHU STYeiiKaMHu.

DJIEKTPOCTATHYECKOE M0JIe - DJICKTPUUECKOE M0JI€ HEMOIBUKHBIX AIMEKTPUUECKUX 3apsAI0B. ITO
YAaCTHBIN Cy4ail AIEKTPOMArHUTHOTO TOJIsl. XapaKTepUCTUKAMU TEKTPOCTATUUECKOTO MOJIS SBISIOTCS
HAMPSKEHHOCTh U TOTEHIIUAT.

DJIeMEeHTAPHBbIN JJIEKTPUYECKHI 3apsA0 - HAMMEHBIINUN TOJIOKUTENIbHBIA WM OTPULIATEIIbHBII
ANIEKTPUUYECKHI 3apsi]], paBHBIN 110 a0COTIOTHOMY 3HaYECHHUIO 3apsay JIEKTpoHa. 3apsii Ir000ro Tea uin
YaCTHUIIbl €CTh BEJIMUUHA, KpaTHasl SJIEMEHTapHOMY 3apsiay. HacTuliel ¢ ApoOHBIM 3apsAA0M B CBOOOHOM
COCTOSIHUU HE HaOIIOA0TCS.

DHeprus, 3anaceHHas B MacHumHom noie Karymku, pasia W = LI1%/2, rae | — cuna moxa, L —
UHOYKMUBHOCMb KATYIIKHU (Ccp. ¢ popMysaoi KuHeTHUYecKoi sHeprun!).

DHeprus, 3alaceHHas B JIEKTPUUYECKOM Mole kondencamopa, pasia W = CU%2, rne U —
HanpsDKeHHe Ha KoHaeHcaTtope, C — 3J1eKTpPoeMKOCTh KOHAeHcaTopa.

JHeprusi ®epMu — SHEPTUsl ANIEKTPOHOB, 3aHUMAIOIIUX MPH aOCOIIOTHOM HyIE TeMIIepaTyphl
BEPXHHI YpPOBEHb B 30HE MPOBOAMMOCTH MeTalula. PacyeT mokas3pIBaeT, YTO AJIEKTPOHBI, HAXOSAIIHECS
Ha ypoBHe Depmu, naxke Npu abCOJIIOTHOM Hyle 00JIaaloT OrpOMHON KMHETH4ecKoi sHepruei. Ho
JIBMDKEHUE DJICKTPOHOB MPU 3TOM HOCUT HE TEIUIOBOW xapakTep. IIpn HOpMalbHBIX YCIOBUSX BKJAJ
TETJIOBOTO JIBM)KEHUS B OOIIYI0 KHHETHUYECKYIO SHEPTUIO COCTaBIsIeT BeauuuHy He 6onee 1 %. Cwm.
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TaK)Ke 30HHAsI meopusi.

A¢pdexTom Xoiuta Ha3bIBACTCS BOSHUKHOBEHHE PA3HOCTH nomenyuanog (anexmpoosudicyujer
Cu/Ibl) MEXKTY TPAHSIMHU TIOTYITPOBOTHUKOBOM WIIM METAJUNIMYECKOM TUTACTUHKH C TOKOM TIPY TIOMEIICHUN
ee B macHumuoe none. DPpdexkr Xomna mpuMeHseTcs IS ONpPEACTCHHUS 3HAaKa U KOHIICHTPALUU
HOCHUTEJICH TOKa, a TAK)KE B MI3MEPUTEIILHOM TEXHUKE (15l UBMEPEHUSI UHOVKYUU MACHUMHO2O0 NOJISL).
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	Вихревые электрические токи - индукционные токи, возникающие в сплошных проводниках, находящихся в переменном магнитном поле. Иногда с ними борются для уменьшения потерь (например, сердечники трансформаторов набирают из отдельных пластин), а иногда ис...
	Гальванический элемент - источник электрического тока, который при разряде выделяет электрическую энергию за счет протекания электрохимических реакций. Принцип действия гальванического элемента основан на явлении взаимодействия металла с электролитом,...
	Диамагнетизмом называется свойство веществ (диамагнетиков) намагничиваться навстречу силовым линиям действующего на него внешнего магнитного поля. С точки зрения электронной теории диамагнетизм объясняется законом электромагнитной индукции и правилом ...
	Диэлектрик - вещество, обладающее низкой удельной электрической проводимостью. Идеальный диэлектрик вообще не проводит ток, его проводимость равна нулю. К диэлектрикам относятся пьезоэлектрики, сегнетоэлектрики, электреты и др.
	Поляризация P (электрический дипольный момент единицы объема) прямо пропорциональна напряженности электрического поля E:   P = κε0E. Коэффициент пропорциональности κ и есть диэлектрическая восприимчивость. Здесь ε0 – электрическая постоянная.
	Диэлектрическая проницаемость ε показывает, во сколько раз напряженность электростатического  поле в диэлектрике меньше, чем в вакууме. Для характеристики поля в диэлектрике вводят вспомогательную величину – электрическое смещение: D = ε0εE.
	Доменами называют области спонтанной (самопроизвольной) намагниченности в ферромагнетике. Размеры доменов порядка 1 мкм. См. также Ферромагнетизм.
	Дугой называется разряд в газе, происходящий при атмосферном давлении и сопровождающийся очень высокой температурой. При этом напряжение на электродах составляет 30-40 В, а ток – десятки или сотни ампер. Одно из важнейших применений дуги – дуговая сва...
	Закон Ампера устанавливает связь силы, действующей на проводник с током в магнитном поле, с силой тока и индукцией магнитного поля: dF = IBdl sinα, где I – сила тока, В – индукция магнитного поля, dl – длина элементарного участка проводника. Направлен...
	Закон Био-Савара-Лапласа позволяет рассчитать напряженность магнитного поля тока любой конфигурации путем интегрирования выражения: dH = I[dl, r]/4πr3, где dH – напряженность магнитного поля, создаваемого элементом тока dl, r – радиус-вектор, проведен...
	Закон Кулона - основной закон электростатики, выражающий зависимость силы взаимодействия двух неподвижных точечных зарядов от расстояния между ними. Два неподвижных точечных заряда взаимодействуют с силой прямо пропорциональной произведению величин эт...
	Закон Джоуля-Ленца позволяет найти количество теплоты, выделяющееся в проводнике при протекании электрического тока: количество теплоты прямо пропорционально квадрату силы тока, сопротивлению проводника и времени протекания тока.
	Закон Ома для участка цепи связывает силу тока с разностью потенциалов на концах проводника и сопротивлением проводника: I = (φ1 – φ2)/R. Закон Ома для замкнутой (полной) цепи связывает электродвижущую силу источника с полным сопротивлением цепи: I = ...
	Закон, связывающий циркуляцию вектора напряженности магнитного поля с током, охватываемым контуром интегрирования. В обобщенном виде закон полного тока входит в систему уравнений Максвелла.
	Закон сохранения электрического заряда - физический закон, в соответствии с которым в замкнутой системе взаимодействующих тел алгебраическая сумма электрических зарядов (полный электрический заряд) остается неизменной при всех взаимодействиях.
	Закон электромагнитной индукции - ЭДС индукции в замкнутом контуре прямо пропорциональна скорости изменения магнитного потока через поверхность, ограниченную контуром. Электронный механизм закона электромагнитной индукции состоит в том, что переменное...
	Зонная теория твердого тела – квантовая теория энергетического спектра электронов в кристалле. Согласно зонной теории этот спектр состоит из чередующихся зон (полос) разрешенных и запрещенных энергий. Зонная теория хорошо объясняет ряд явлений, в част...
	Индуктивность - физическая величина, характеризующая связь между скоростью изменения тока в проводнике (катушке) и возникающей при этом ЭДС самоиндукции. Индуктивность проводника (катушки) зависит от его размеров и формы, числа витков, а также от мате...
	Индукционный ток - электрический ток, возникающий в замкнутом проводящем контуре при изменении потока магнитной индукции, пронизывающего этот контур. Величина и направление индукционного тока определяются законом электромагнитной индукции и законом Ома.
	Индукция магнитно поля B – векторная величина, измеряемая отношением максимального вращающего момента, действующего на небольшой контур с током в магнитном поле к магнитному моменту этого контура. Направление вектора B совпадает с направлением нормали...
	Источник тока - источник электрической энергии, в котором действуют сторонние силы, разделяющие электрические заряды. Источник тока характеризуется электродвижущей силой и внутренним сопротивлением. Источниками тока являются гальванические элементы, а...
	Классическая электродинамика - раздел электродинамики, рассматривающий изменяющееся или стационарное электромагнитное поле в неподвижной системе отсчета. Основу классической электродинамики составляют уравнения Максвелла.
	Квантовая электродинамика - квантовая теория электромагнитного поля. Изучает взаимодействие поля с заряженными частицами.
	Колебательным контуром называется цепь, состоящая из параллельно включенных катушки индуктивности и конденсатора. При разряде конденсатора на катушку в контуре возникают электромагнитные колебания, частота которых зависит от емкости и индуктивности ко...
	Конденсатор - элемент электрической цепи, предназначенный для использования его в различных электро- и радиотехнических схемах. Конденсатор состоит из двух или проводников (обкладок), разделенных слоем диэлектрика. Толщина диэлектрика обычно мала по с...
	Контактной разностью потенциалов называется разность потенциалов, возникающая при контакте двух разнородных металлов. Открыл явление итальянский ученый Вольта (1797).
	Коэффициентом электропроводности называется величина обратная удельному сопротивлению.
	Магнитной восприимчивостью называется коэффициент пропорциональности χ в выражении: J = χH, где  J – намагниченность, H – напряженность магнитного поля. Для диамагнетиков χ<0, для парамагнетиков χ>0. Для ферромагнетиков χ>>0. См. также Магнитная прони...
	Магнитной постоянной называется размерный множитель μ0 = 4π 10-7 Гн/м, входящий в некоторые формулы электромагнетизма (например, в формулу B = μ0μH), записанные в системе единиц СИ.
	Магнитной проницаемостью μ называется величина, показывающая, во сколько раз индукция магнитно поля в магнетике больше индукции в вакууме. Можно показать, что μ = 1 + χ, где χ – магнитная восприимчивость.
	Магнитное поле – одна из сторон единого электромагнитного поля. Магнитное поле создается движущимися зарядами (током проводимости) и переменным электрическим полем (током смещения). Действует магнитное поле только на движущиеся заряды.
	Магнитным моментом называется векторная величина, модуль которой равен произведению силы электрического тока в контуре на площадь обтекаемую этим током. Направление магнитного момента связано с направлением тока правилом буравчика.
	Магнитный поток (или поток вектора B) – это поток ΦB вектора магнитной индукции через какую-либо поверхность. В случае однородного магнитного поля и плоской поверхности ΦB = BS cos α, где B – индукция магнитного поля, S – площадь поверхности, α – угол...
	К металлам относятся вещества, имеющие свободные электроны, т. е. валентные электроны, оторвавшиеся от своих атомов и принадлежащие всему коллективу атомов металла (коллективизированные электроны). С точки зрения зонной теории твердого тела признаком ...
	Намагниченностью называется магнитный момент единицы объема магнетика.
	Напряжение – то же самое, что и разность потенциалов.
	Напряженностью магнитного поля называется вспомогательная величина, характеризующая магнитное поле макротоков.
	Напряженность электрического поля – силовая характеристика поля, измеряется отношением силы, действующей на положительный пробный заряд, к значению этого заряда.
	Эйхенвальд обнаружил магнитное поле тока смещения: магнитная стрелка, находящаяся вблизи плоского заряженного конденсатора, отклонялась от своего первоначального направления при разряде конденсатора. Ср.: Опыт Эрстеда.
	Эрстед обнаружил магнитное поле тока проводимости: магнитная стрелка, расположенная вблизи проводника с током, при включении тока отклонялась от направления магнитного меридиана.
	Парамагнетизмом называется свойство веществ (парамагнетиков) намагничиваться в направлении силовых линий внешнего магнитного поля. Атомы парамагнетиков имеют отличный от нуля магнитный момент и ведут себя в магнитном поле подобно микроскопическим магн...
	p-n-переходом называется область вблизи контакта двух полупроводников с разным типом проводимости. Вследствие рекомбинации дырок и электронов вблизи контакта образуется область, обедненная носителями тока и называемая запирающим слоем. Поскольку p-n-п...
	Поляризацией диэлектрика называется процесс смещения связанных зарядов диэлектрика в электрическом поле. В результате поляризации грани диэлектрической пластины, помещенной в электрическое поле, оказываются заряженными зарядами противоположного знака.
	Полярными называются молекулы, у которых «центры тяжести» положительного и отрицательного зарядов не совпадают. Такая молекула по своим свойствам подобна электрическому диполю и характеризуется электрическим дипольным моментом. Примеры полярных молеку...
	Потенциал электростатического поля - энергетическая характеристика поля. Определяется как величина, измеряемая работой сил поля по переносу единичного положительно заряда из данной точки в другую, фиксированную точку. В качестве фиксированной часто бе...
	Правило Ленца - правило, определяющее направление индукционных токов, возникающих при электромагнитной индукции. Согласно правилу Ленца индукционный ток всегда имеет такое направление, что его собственный магнитный поток компенсирует изменения внешнег...
	Полупроводниками называется класс веществ, занимающих по своей способности проводить электрический ток промежуточное положение между металлами и диэлектриками. С точки зрения зонной теории твердого тела вещество относится к полупроводникам, если ширин...
	Поляризуемостью молекулы называется величина, характеризующая «смещаемость» электронной оболочки под действием электрического поля. Электрический дипольный момент p, индуцируемый полем, пропорционален напряженности поля E: p = αε0E. Коэффициент пропор...
	Постоянным называется электрический ток, не меняющийся с течением времени. В случае постоянного тока при определении силы тока I = Δq/Δt можно брать любой промежуток времени Δt.
	Поток ΦE  вектора напряженности электрического поля через какую-либо поверхность. В случае однородного поля и плоской поверхности ΦE  = ES cosα, где E – напряженность электростатического поля, S – площадь поверхности, α – угол между вектором E и норма...
	Правила Кирхгофа применяются для расчета сложных (разветвленных) цепей постоянного тока. Метод комплексных токов позволяет распространить эти правила для расчета цепей переменного тока.
	Проводниками называются вещества, содержащие в достаточной концентрации свободные заряды. К проводникам относятся металлы, ионизированные газы, водные растворы электролитов и расплавы солей. В электрическом поле свободные заряды перераспределяются так...
	Релятивистская электродинамика - раздел электродинамики, изучающий электромагнитные явления в движущихся средах, опираясь на инвариантность заряда в различных системах отсчета и инвариантность основных законов относительно преобразований Лоренца.
	Самоиндукция - явление возникновения электродвижущей силы в проводнике (катушке) при изменении протекающего в ней электрического тока. Величина и знак ЭДС самоиндукции  определяются законом электромагнитной индукции.
	Явление сверхпроводимости открыл голландский физик Камерлинг-Оннес (1911): сопротивление ртути при температуре, близкой к абсолютному нулю, скачком уменьшалось до нуля. В дальнейшем сверхпроводимость была обнаружена и у других металлов и сплавов (свин...
	Силой Лоренца называется сила, действующая на заряд в электрическом и магнитном поле (электрическая и магнитная сила Лоренца): F = q{E + [v, B]}. Первое слагаемое в последнем выражении называется электрической, а второе – магнитной силой Лоренца.
	Силой тока называется величина, измеряемая зарядом, протекающим через поперечное сечение проводника в одну секунду. Единица силы тока в СИ:     1 Ампер – четвертая основная единица этой системы (наряду с метром, килограммом и секундой).
	Соленоидом называется катушка цилиндрической формы.
	Стационарным называется электрическое поле, существующее в проводнике с током и обусловливающее перенос энергии в цепях постоянного тока. Заряды при протекании тока непрерывно перемещаются, но распределение их остается неизменным. Поэтому стационарное...
	Сторонняя сила - сила неэлектростатической природы, вызывающая перемещение положительных электрических зарядов внутри источника постоянного тока от точки с низким к точке с высоким потенциалом (отрицательных – от точки с высоким к токе с низким потенц...
	Теорема Гаусса-Остроградского связывает суммарный электрический заряд, находящийся внутри замкнутой поверхности, с потоком вектора напряженности электростатического поля через эту поверхность: ΦЕ = Σq/ε0ε. В обобщенном виде эта теорема входит в систем...
	Термоэлектронная эмиссия – испускание электронов металлами, нагретыми до высокой температуры.
	Тлеющий разряд – разряд, возникающий в разрядной трубке, наполненной газом при низком давлении (около 0,1 мм рт. ст.), при напряжении порядка нескольких тысяч вольт. Применяется, в частности, в лампах дневного света.
	Токами Фуко называются индукционные токи, возникающие в массивном проводнике, помещенном в переменное магнитное поле.
	Током проводимости называется электрический ток, обусловленный движением заряженных частиц.
	Понятие «ток смещения» ввел Максвелл. По Максвеллу ток смещения - это переменное электрическое поле, порождающее, наряду с током проводимости (движущимися зарядами), магнитное поле. Таким образом, источником магнитного поля может быть ток смещения и т...
	Тороидом называется катушка, имеющая форму бублика.
	Точечный электрический заряд – заряженное тело, размерами которого можно пренебречь в условиях конкретной задачи.
	Транзисторы – полупроводниковые триоды. Предложены в США (1948). Применяются для усиления и генерации электрических колебаний. По сравнению с вакуумными триодами обладают рядом ценных преимуществ (малый вес и габариты, прочность, отсутствие накальных ...
	Удельное сопротивление величина, характеризующая способность вещества проводить электрический ток, и численно равная сопротивлению проводника длиною в 1 метр и площадью поперечного сечения 1 м2 . Удельное сопротивление зависит от температуры. У металл...
	Уравнения Максвелла - уравнения, устанавливающие связь между напряженностями электрического и магнитного полей и распределением в пространстве электрических зарядов и токов. Уравнения Максвелла описывают электромагнитные явления в различных средах и в...
	Ферромагнетизмом называется свойство некоторых веществ (ферромагнетиков) спонтанно намагничиваться. Магнитные моменты атомов ферромагнетика в пределах микроскопических областей (доменов) спонтанно ориентируются параллельно друг другу. Процесс намагнич...
	Электрет - диэлектрик, способный длительное время находиться в наэлектризованном состоянии после снятия внешнего воздействия, вызвавшего поляризацию. Электрет создает в окружающем пространстве электростатическое поле за счет предварительной электризац...
	Электрическая емкость (электроемкость) проводника - скалярная величина, характеризующая способность проводника накапливать электрический заряд, и равная отношению заряда проводника к его потенциалу (в предположении, что все другие проводники бесконечн...
	Электрической постоянной называется размерный множитель ε0= 8,85 10-12 Кл2/Н м2 , входящий в некоторые формулы электромагнетизма (например, в закон Кулона), записанные в системе единиц СИ.
	Электрический диполь - система двух точечный зарядов одинаковых по абсолютной величине и противоположных по знаку, расположенных на некотором расстоянии друг от друга. На диполь, находящийся в электрическом поле, действует пара сил, стремящихся устано...
	Электрический заряд - физическая величина, характеризующая свойство тел или частиц вступать в электромагнитное взаимодействие и определяющая значения сил и энергий при таких взаимодействиях. Электрическим зарядам приписывают положительный или отрицате...
	Электрическим смещением называется вспомогательная векторная величина D=ε0εE (где ε – относительная диэлектрическая проницаемость,  ε0  - электрическая постоянная, E – напряженность электрического поля), применяемая для описания электрического поля в ...
	Электродвижущая сила - характеристика источника энергии в электрической цепи. Электродвижущая сила измеряется отношением работы сторонних сил по перемещению заряда вдоль цепи к значению этого заряда. Можно сказать, что ЭДС есть удельная работа сторонн...
	Электродинамика - раздел физики, изучающий свойства электромагнитного поля и его взаимодействие с зарядами, связь электрических и магнитных явлений, а также электрический ток. Различают классическую, релятивистскую и квантовую электродинамики. Основой...
	Электролитической диссоциацией называется распад молекул кислот, щелочей и солей в водном растворе на противоположно заряженные ионы. Положительные ионы называются катионами, отрицательные – анионами. Причина диссоциации – воздействие полярных молекул...
	Электромагнитная индукция - явление возникновения ЭДС в проводнике при его движении в магнитном поле; или при изменении окружающего его магнитного поля. При этом в замкнутом проводящем контуре, помещенном в переменное магнитное поле, возникает индукци...
	Электромагнитное взаимодействие – это взаимодействие заряженных тел. Характер электромагнитного взаимодействия зависит от выбора системы отсчета. В некоторых системах отсчета магнитная компонента электромагнитного взаимодействия не наблюдается и наблю...
	Электромагнитное поле - особая форма существования материи, посредством которой осуществляется взаимодействие между покоящимися или движущимися электрическими зарядами.
	Электроны и дырки – носители тока в полупроводниках. Электрон, переходя из валентной зоны в зону проводимости, оставляет в валентной зоне нарушенную валентную связь, по своим свойствам эквивалентную положительному электрическому заряду.
	Электростатика - раздел электродинамики, изучающий поле неподвижных зарядов и их взаимодействие. Основу электростатики составляет закон Кулона.
	Электростатическая защита - защита приборов и оборудования, основанная на том, что напряженность электростатического поля внутри проводника равна нулю. Роль экрана может играть металлический корпус прибора или металлическая сетка с достаточно мелкими ...
	Электростатическое поле - электрическое поле неподвижных электрических зарядов. Это частный случай электромагнитного поля. Характеристиками электростатического поля являются напряженность и потенциал.

